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1. Feldobunk két olyan szabályos pénzérmét, amiknek az egyik oldalára 1-es, a másik
oldalára 0-s számot írtunk. Jelölje U az első, V a második érme felső oldalán látható
számot a dobás után. Legyen X = U + V és Y = U − V .
(a) Határozzuk meg X és Y kovarianciáját.
(b) Határozzuk meg X és Y korrelációját.
(c) Határozzuk meg az pX|Y (x|y) értéket.
(d) Határozzuk meg az E(X|Y ) feltételes várható értéket.

2. Legyen X egyenletes eloszlású a (−1; 1) intervallumon és legyen Y = X4.
(a) Határozzuk meg Y eloszlásfüggvényét.
(b) Határozzuk meg Y sűrűségfüggvényét.
(c) Határozzuk meg X és Y kovarianciáját.

3. Egy digitális oktatási eszközökkel jól felszerelt iskolának 50 tanterme van. Jelölje
tetszőleges i ∈ {1, . . . , 50} esetén Xi az i-edik teremben található HDMI-kábelek
számát ebben a pillanatban. Tegyük fel, hogy X1, . . . , X50 együttesen független,
Poisson-eloszlású valószínűségi változók λ = 2 paraméterrel. Közelítsük alkalmas
approximációval annak a valószínűségét, hogy ebben a pillanatban a tantermekben
legalább 13 HDMI-kábel van összesen.

4. Legyenek X ∼ Geo(1/3) és Y ∼ Exp(4) független valószínűségi változók. Adjuk
meg az E

(
cos(X)Y +XY 2 − 6X2 + 5

∣∣ X)
feltételes várható értéket.

5. Az (X, Y ) folytonos valószínűségi vektorváltozó együttes sűrűségfüggvénye

fX,Y (x, y) : R2 → R (x, y) 7→

{
c(x+ y), ha 1 < x < 2 és 1 < y < 2,
0, különben,

ahol c ∈ R egy alkalmasan választott valós szám.
(a) Határozzuk meg c értékét.
(b) Határozzuk meg Y eloszlásfüggvényét.
(c) Határozzuk meg FX|Y (x|y) feltételes eloszlásfüggvényt.
(d) Határozzuk meg az E(X|Y ) feltételes várható értéket.

6. Legyen X egyenletes eloszlású a (1; 2) intervallumon, és legyen X ismeretében Y

egyenletes eloszlású a (0; 1/X) intervallumon.



(a) Határozzuk meg a P(Y < 1/2) valószínűséget.

(b) Határozzuk meg Y várható értékét.

7. Legyenek X és Y független, standard normális eloszlású változók. Határozzuk meg
az E(2X − 3Y + 1|X + Y ) feltételes várható értéket.

8. Legyenek Z és W független, standard normális eloszlású változók, valamint legyen
X =

√
5Z + 2W − 1 és Y =

√
5Z − 2W + 2.

(a) Határozzuk meg az (X, Y )⊤ valószínűségi vektorváltozó várható érték vektorát
és kovarianciamátrixát.

(b) Legyen U = X + Y és V = X − Y . Határozzuk meg az (U, V )⊤ valószínűségi
vektorváltozó várható érték vektorát és kovarianciamátrixát.

(c) Adjuk meg az E(V |U) feltételes várható értéket.

9. Egy trópusi barlangban a hőmérséklet egész évben közel állandó. A hőmérsékletet 6
időpontban megmértük és (Celsius-fokban mérve) az

x1 = 18,6, x2 = 18,0, x3 = 19,2, x4 = 17,4, x5 = 16,8, x6 = 18,0

adatpontokat kaptuk. Feltehetjük, hogy az adatok egymástól függetlenek és 2 ◦C
szórású normális eloszlásból származnak.
(a) Adjuk meg a minta korrigált empirikus szórását.
(b) Adjuk meg a minta empirikus eloszlásfüggvényének értékét az x = 0, 995 helyen.
(c) Adjunk a minta alapján 97%-os konfidenciaintervallumot a mintaelemek várható

értékére.
(d) Egy régi szakkönyv szerint a várható érték µ = 17,5 ◦C. Felmerült, hogy a

klímaváltozás miatt ez az állítás már sajnos nem igaz. Döntsük el ε = 0, 05
terjedelmű próbával, hogy igaz-nak tekinthető-e még a szakkönyv állítása.

(e) Adjuk meg a próba p-értékét.


