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Kovariancia.

Az X és Y valószínűségi változók kovarianciáján a Cov(X,Y ) := E(XY ) − E(X)E(Y ) értéket értjük,
amennyiben ez létezik.

A kovariancia tulajdonságai.

Tetszőleges X, Y és Z valószínűségi változók és a, b, c ∈ R számok esetén

cov(X,X) = D2(X),

cov(X,Y ) = cov(Y,X),

cov(aX + bY + c, Z) = a · cov(X,Z) + b · cov(Y,Z);

továbbá ha X és Y függetlenek, akkor cov(X,Y ) = 0 (amennyiben ezek az értékek léteznek).

Korreláció.

Az X és Y valószínűségi változók korrelációján a corr(X,Y ) :=
cov(X,Y )

D(X)D(Y )
értéket értjük, amennyiben ez

létezik.

Lineáris regresszió.

Legyenek X és Y valószínűségi változók. Ekkor az Y -nak az X-re vett lineáris regresszióján azt a α+ βX
valószínűségi változót értjük, amelyre α, β ∈ R és

E
((

Y − (α+ βX)
)2)

minimális.

Állítás.
Ha E(X2) és E(Y 2) véges, valamint D2(X) ̸= 0, akkor

β =
cov(X,Y)

D2(X)
és α = E(Y )− β · E(X).

A lineáris regresszió hibájának szórásnégyzete. A lineáris regresszió hibájának szórásnégyzete

D2
(
Y − (α+ βX)

)
= D2(Y )−

(
cov(X,Y )

)2
D2(X)

.

1. Kétszer dobunk egy szabályos dobókockával. Jelölje X a dobott számok között a hatosok, Y pedig a páros
számok számát.

(a) Határozzuk meg X és Y kovarianciáját.

(b) Határozzuk meg 2X + 3 és X − Y kovarianciáját.

(c) Határozzuk meg X és Y korrelációját.

(d) Határozzuk meg Y regressziós egyenesét X-re.

(e) Határozzuk meg X regressziós egyenesét Y -ra.



2. Legyen X és Y együttes sűrűségfüggvénye

fX,Y (x, y) : R2 → R (x, y) 7→

{
2(x3 + y3), ha 0 < x < 1 és 0 < y < 1,
0, különben.

Határozzuk meg X és Y kovarianciáját.

3. Bizonyítsuk be, hogy ha az X és Y azonos és véges szórású valószínűségi változók, akkor X + Y és X − Y
kovarianciája 0.

4. Legyen X ∼ N(m,σ2), valamint legyen Y = 3X + 8 és Z = 5 − 2X. Számoljuk ki Y és Z korrelációs
együtthatóját.

5. Legyen X ∼ U(0, 2π), valamint legyen Y = sin(X) és Z = cos(X).

(a) Határozzuk meg Y és Z kovarianciáját.

(b) Független-e Y és Z?

6. Legyen X és Y együttes sűrűségfüggvénye

fX,Y (x, y) : R2 → R (x, y) 7→


1
√
y
, ha 0 < x < 1 és 0 < y < x2,

0, különben.

Határozzuk meg X és Y 2 kovarianciáját.

7. Legyen X egy U(0, 1) eloszlású valószínűségi változó. Határozzuk meg az X2 regressziós egyenesét X-re.

8. Legyenek X1, X2 és X3 olyan korrelálatlan valószínűségi változók, melyek mindegyikének várható értéke 0
és szórása 1.

(a) Határozzuk meg X1 +X2 és X2 +X3 kovarianciáját.

(b) Határozzuk meg X1 +X2 és X2 +X3 korrelációját.

(c) Mi a regressziós egyenese X2 +X3-nek X1 +X2-re?

(d) Mekkora a fenti regressziós egyenessel történő közelítés hibájának szórásnégyzete?

9. Határozzuk meg az X2 +X + 1 regressziós egyenesét X-re, ha X eloszlása

(a) Exp(5),

(b) N(0, 12).

IMSc-pontos feladat.

8. Az
{
(x, y) ∈ R2 : |x|+ |y| < 1

}
négyzeten egyenletes eloszlással választunk egy (X,Y ) pontot. Bizonyítsuk

be, hogy X és Y korrelálatlanok. Független-e X és Y ?


