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Kovariancia.

Az X és Y valoszintiségi valtozok kovariancidjan a Cov(X,Y) = E(XY) — E(X)E(Y) értéket értjik,
amennyiben ez létezik.

A kovariancia tulajdonsagai.

Tetsz6leges X, Y és Z valoszintiségi valtozok és a, b, c € R szdmok esetén
cov(X, X) = D*(X),

cov(X,Y) = cov(Y, X),
cov(aX +bY +¢,Z)=a-cov(X,Z)+b-cov(Y, Z);
tovabba ha X és Y fliggetlenek, akkor cov(X,Y) = 0 (amennyiben ezek az értékek léteznek).

Korrelacié.
cov(X,Y)
D(X)D(Y)

Az X és'Y valosziniiségi valtozok korrelaciojan a corr(X,Y) := értéket értjik, amennyiben ez
létezik.
Linearis regresszio.

Legyenek X és Y valoszintségi valtozok. Ekkor az Y-nak az X-re vett linearis regressziojan azt a a + X
valoszintiségi valtozot értjik, amelyre a, 5 € R és

E((Y - (a+6X)))

minimalis.
Allitas.
Ha E(X?) és E(Y?) véges, valamint D?(X) # 0, akkor
cov(X,Y) 3

A linearis regresszio hibajanak szorasnégyzete. A linearis regresszio hibajanak szoérasnégyzete

(COV(X,Y))2

D*(Y — (e + BX)) =D*(Y) — D2(X)

1. Kétszer dobunk egy szabélyos dobokockéaval. Jelolje X a dobott szamok kozott a hatosok, Y pedig a paros
szamok szamat.

(a) Hatéarozzuk meg X és Y kovarianciajat.
(b) Hatarozzuk meg 2X + 3 és X — Y kovarianciajat.
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(e) Hatarozzuk meg X regresszios egyenesét Y-ra.

Hatéarozzuk meg Y regresszids egyenesét X-re.



2. Legyen X és Y egyiittes stirtségfiiggvénye

223 +9%), ha0<ar<lésO<y<l,

Z, : RQ — R Z, =
fxy(@,y) (z,9) {07 kiilonben.

Hatarozzuk meg X és Y kovariancidjat.

3. Bizonyitsuk be, hogy ha az X és Y azonos és véges szorasu valosziniiségi valtozok, akkor X +Y és X — Y
kovarianciaja 0.

4. Legyen X ~ N(m,0?), valamint legyen Y = 3X +8 és Z = 5 — 2X. Szamoljuk ki Y és Z korrelacios
egylutthatojat.
5. Legyen X ~ U(0,27), valamint legyen Y = sin(X) és Z = cos(X).
(a) Hatarozzuk meg Y és Z kovarianciajat.
(b) Fiiggetlen-e Y és Z7

6. Legyen X és Y egyiittes stirtségfiiggvénye

1
9 —, hao<z<1lé0<y<a?
fX,Y(x7y): R =R (-T,y) = \/g
0, kiilonben.

Hatéarozzuk meg X és Y2 kovarianciajat.

7. Legyen X egy U(0,1) eloszlast valoszintiségi valtozo. Hatarozzuk meg az X2 regresszios egyenesét X-re.

8. Legyenek X1, X5 és X3 olyan korreldlatlan valdszintiségi valtozok, melyek mindegyikének varhato értéke 0
és szorasa 1.

(a) Hatarozzuk meg X; + Xy és Xo + X3 kovarianciajat.

(b) Hatarozzuk meg X + Xo és Xy + X3 korrelaciojat.

(c) Mi a regresszios egyenese Xo + X3-nek X; + Xo-re?

(d) Mekkora a fenti regresszios egyenessel torténd kozelités hibajanak szorasnégyzete?

9. Hatéarozzuk meg az X2 + X + 1 regresszios egyenesét X-re, ha X eloszlasa

(a) Exp(5),
(b) N(0,12).

IMSc-pontos feladat.

8. Az {(z,y) € R?: |z +|y| < 1} négyzeten egyenletes eloszlassal valasztunk egy (X,Y’) pontot. Bizonyitsuk
be, hogy X és Y korrelalatlanok. Filiggetlen-e X és Y7



