Normalis eloszlas, centralis hatareloszlas tétel
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Centralis hatareloszlas tétel.

Legyenek X7, Xo,... fliggetlen, azonos eloszlast valoszintiségi valtozok, melyek szérasa véges. Ekkor tet-
sz6leges a € R esetén

Xl—l——l-Xn—nE(Xl) n—00
IP’( JD(Xy) a) — ®(a).

A standard normalis eloszlas eloszlasfiiggvényének tablazata

0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09

0,0 | 0,5000 0,5040 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199 0,5239 0,5279 0,5319 0,5359
0,1 ] 0,5398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 0,5636 0,5675 0,5714 0,5753
0,2]0,5793 0,5832 0,5871 0,5910 0,5948 0,5987 0,6026 0,6064 0,6103 0,6141
0,3 10,6179 0,6217 0,6255 0,6293 0,6331 0,6368 0,6406 0,6443 0,6480 0,6517
0,4 ] 0,6554 10,6591 10,6628 0,6664 0,6700 0,6736 0,6772 0,6808 0,6844 00,6879
0,51 0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 0,7224
0,6 | 0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7486 0,7517 0,7549
0,7 10,7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 0,7764 0,7794 0,7823 0,7852
0,810,781 0,7910 10,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 0,8106 0,8133
0,91 0,8159 0,818 0,8212 0,8238 0,8264 0,8289 10,8315 0,8340 0,8365 0,8389
1,0 10,8413 10,8438 0,8461 0,8485 10,8508 0,8531 0,8554 0,8577 10,8599 0,8621
1,1 10,8643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729 0,8749 0,8770 0,8790 0,8810 0,8830
1,210,8849 10,8869 0,8888 0,8907 10,8925 10,8944 0,8962 0,8980 0,8997 0,9015
1,3 10,9032 0,9049 0,9066 0,9082 0,9099 0,9115 09131 0,9147 0,9162 0,9177
1,410,9192 0,9207 09222 0,9236 0,9251 0,9265 0,9279 0,9292 0,9306 0,9319
1,561 0,9332 0,9345 0,9357 0,9370 0,9382 0,9394 0,9406 0,9418 0,9429 0,9441
1,6 1 0,9452 0,9463 09474 0,9484 0,9495 0,9505 0,9515 0,9525 0,9535 0,9545
1,71 0,9554 0,9564 0,9573 0,9582 0,9591 0,9599 0,9608 0,9616 0,9625 0,9633
1,8 10,9641 0,9649 09656 0,9664 0,9671 0,9678 0,9686 0,9693 0,9699 0,9706
1,91 09713 0,9719 0,9726 0,9732 0,9738 0,9744 0,9750 0,9756 0,9761 0,9767
2,0 1 0,9772 0,9778 0,9783 0,9788 0,9793 0,9798 0,9803 0,9808 0,9812 0,9817
2,1 10,9821 0,9826 10,9830 0,9834 0,9838 0,9842 10,9846 0,9850 0,9854 0,9857
2,2 10,9861 0,9864 0,9868 0,9871 0,9875 0,9878 0,9881 0,9884 0,9887 0,9890
2,3 10,9893 0,9896 0,9898 0,9901 0,9904 0,9906 0,9909 0,9911 0,9913 0,9916
2,4 10,9918 0,9920 0,9922 0,9925 0,9927 0,9929 0,9931 0,9932 0,9934 0,9936
2,51 0,9938 0,9940 0,9941 0,9943 0,9945 0,9946 0,9948 0,9949 0,9951 0,9952
2,6 | 0,9953 0,9955 10,9956 0,9957 0,9959 0,9960 0,9961 0,9962 0,9963 0,9964
2,7 10,9965 0,9966 0,9967 0,9968 0,9969 0,9970 0,9971 0,9972 0,9973 0,9974
2,8 10,9974 0,9975 0,9976 0,9977 0,9977 0,9978 0,9979 0,9979 0,9980 0,9981
2,91 0,9981 0,9982 10,9982 0,9983 0,9984 0,9984 0,9985 0,9985 0,9986 0,9986
3,0 10,9987 0,9987 0,9987 0,9988 0,9988 0,9989 0,9989 0,9989 0,9990 0,9990
3,1 10,9990 0,9991 0,9991 10,9991 0,9992 0,9992 0,9992 0,9992 0,9993 0,9993
3,2 10,9993 0,9993 0,9994 0,9994 0,9994 0,9994 0,9994 0,9995 0,9995 0,9995
3,31 0,9995 0,9995 0,9995 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9997
3,4 10,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9998




1. Egy Tur6 Rudi nett6é tomege a csomagolas szerint 30 gramm, és tudjuk, hogy a netté6 tomeg normélis
eloszlast kovet 2 gramm szérassal. Mi a valoszintisége, hogy egy véletlenszertien kivalasztott Tiré Rudi
nettd tomege 29 és 30,6 gramm kozé esik?

2. Texasban a hémérséklet eloszlasa nyaranta Fahrenheit-fokban mérve N (86;16) eloszlast kovet. Mi a hdmér-
séklet eloszlasa Celsius-fokban mérve? (A Fahrenheit-skila szerint a viz fagyaspontja 32 °F, a forraspontja
pedig 212 °F.)

3. Legyen X egy olyan normalis eloszlast valdszintiségi valtozo, amelyre Y = 2X + 3 standard normalis
eloszlast kovet. Hatarozzuk meg X eloszlasainak a paramétereit.

4. Legyen X egy normalis eloszlési valoszintiségi valtozo m varhatod értékkel és o szoréssal. Hatarozzuk meg
az Y = (&%)2 valoszintiségi valtozo strtiségfliiggvényét.

5. Legyen X egy standard normélis valészintiségi valtozo. Hatérozzuk meg a E(eX) varhato értéket.

6. Tiz dobdkockéival dobva jelolje X a dobott szamok Gsszegét. A centralis hatareloszlas segitségével becsiiljiik
meg a P(24 < X < 46) és P(31 < X < 39) valoszintségeket.

7. Pista egy pékségben minden reggel pontosan egy pékarut vasarol: egymastol fiiggetlentil 1/3 valoszintiséggel
sos kiflit, ami 150 Ft-ba keriil, 1/3 valoszintséggel pogacsat, ami 300 Ft-ba keriil, és 1/3 valoszintséggel
kakads csigat, ami 450 Ft-ba kertil.

(a) Hatarozzuk meg a varhato értékét és a szorasat annak, hogy hany Ft-ot kolt Pista egy reggel.

(b) Kozelitsiik alkalmas approximacioval annak a valoszintségét, hogy Pista a kovetkezd 40 nap alatt
Osszesen legaldbb 12 500 Ft-ot fog kolteni.

8. Egy pincészetben munkanapokon egyméstol fiiggetlentiil, azonos eloszléssal atlagosan 100 liter bort mérnek
ki, 20 liter szorassal. Az évbdl hatralévé 50 munkanap alatt 4 750 liter bort kellene eladniuk ahhoz, hogy
feliilmiljak a tavalyi teljesitményt. Mi annak a valoszintisége, hogy ez sikeriilni fog?

9. Egy nagyvaros lakossdganak altalunk ismeretlen p hdnyada dohanyzik. Ezt a p hanyadot akarjuk kozelit&leg
meghatarozni. Ehhez megkérdeziink n véletlenszertien kivalasztott lakost és megallapitjuk, hogy ezek kozott
k allitja, hogy dohényzik. Milyen nagynak kell n-et vilasztanunk, ha azt akarjuk elérni, hogy a megfigyelt
k/n relativ gyakorisag legalabb 0,95 valoszintiséggel 0,005 hibahataron beliil kozelitse a valodi (ismeretlen)
p hanyadot?

IMSc-pontos feladat.

7. Szamitsuk ki a 6. feladatban szerepld valoszintiségek pontos értékét (szamitogép segitségével). Héany tize-
desjegy pontossagu kozelitést adott a centralis hatareloszlas tétel?



