Exponencialis és egyenletes eloszlas, eloszlastranszforméaciok, folytonos
valosziniiségi valtozok varhato értéke
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1. Egy képzeletbeli hallgato 2 és 4 6ra kozott egyenletes eloszlas szerint véletleniil valasztott idSpontban adja

be a hazi feladatat.
(a) Hatérozzuk meg a héazibeadas idépontjanak varhato értékét és szorasat.
(b) Mennyi a valoszintisége, hogy a hallgato 3 ora 45 perc el6tt adja be a hazi feladatat?
(c) Feltéve, hogy a hallgato 2 6ra 30 percig még nem adta be a hazijat, mennyi a valoszintisége, hogy 3
ora 45 perc el6tt beadja?

Egy szabalyos érmét egyszer feldobva jeldlje X a dobott fejek szaméat. Legyen tovabba Y egy — az ér-
medobastol fiiggetleniil — egyenletes eloszlas szerint valasztott pont a [0;1] intervallumban. Hatarozzuk
meg

(a) az E(XY) értékeét,
(b) aD?*(X +Y) értékeét,
(¢) az X +Y eloszlasfiiggvényét.

Az 22 4+ y? < 1 kérlapon véletlenszertien (egyenletes eloszlas szerint) valasztunk egy pontot. Jeldlje Z
a valasztott pont tévolsagat az origotdl. Adjuk meg Z eloszlas- és strtségfiiggvényét, varhatd értékét és
szorasnégyzetét.
4. Legyen X egyenletes eloszlast valészintiségi valtozo az [—1; 1] intervallumon, és legyen Y = (X — 1)2.
(a) Hatérozzuk meg Y varhato értékét.
(b) Hatarozzuk meg Y eloszlasfiiggvényét.
Tapasztalatok szerint az Ut hossza, amit egy bizonyos tipust robogdé megtesz az els§ meghibasodésiig

exponencialis eloszlastu valdsziniiségi valtozo. Ez a tavolsag atlagosan 6000 km. Mi a valészintisége annak,
hogy egy véletlenszertien kivalasztott robogd

(a) kevesebb, mint 4000 km megtétele utan meghibasodik;
(b) tobb, mint 6500 km megtétele utan hibasodik meg?
Legfeljebb mekkora utat tesz meg az elsé meghibasodasig a robogok leghamarabb meghibasodo 20%-a?

Egy adott mosoégéptipus atlagosan 2 évig birja az elsé meghibésodéasig. Ha az els§ két év soréan hibatlanul
mkddott a mosdgépiink, mi a valosziniisége annak, hogy jovére sem fog meghibasodni?




7. Legyen X ~ Exp()), valamint legyen Y = 3X.

(a) Hatarozzuk meg Y eloszlasfiiggvényét.
(b) Hatéarozzuk meg Y stirtségfiiggvényét.

(c) Hatarozzuk meg Y varhato értékét.

8. Egy dobokockagyarban egységnyi élhosszusagu dobokockakat gyartanak. Sajnos ma reggel a gyartosor ke-
zelGje rendkiviil faradtan jott be dolgozni, ezért a mai nap folyaméan gyartott dobokockak élhossza Exp(1)
eloszlast kovet (de minden dobokocka tovabbra is egy kocka). Hatérozzuk meg a ma késziilt kockak térfo-
gatanak varhato értékét.

9. Egy bankfiokban az atlagos varakozasi id6 15 perc. Harom barat egymastol egyiittesen fliggetleniil, véletlen
idépontokban meglatogatjak a bankfiokot. Mi a valdszintisége, hogy harmoéjuk koziil legalabb kettének
legalabb fél 6rat kell varnia?

10. Egyenletes sebességii motorozas kozben egy motoros sisakjara 1 km alatt 2/3 valoszintséggel kenddik fel
légy és 5 km alatt 1/3 valoszintiséggel kenddik fel darazs. Mennyi a valoszintisége, hogy az elsé 10 km-en
sem légy, sem darazs nem kenddik fel a motoros sisakjara?

11. Egy benzinkut iizemanyagtartalyat hetente teletoltik. A heti fogyasztas (szézezer literben mért) siirtiség-
fliggvénye
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0, kiilénben.

Mekkora tartaly sziikséges ahhoz, hogy egy adott héten a benzinkat 1%-nal kisebb valoszintiséggel fogyjon
ki a benzinbgl?

12. Legyen X striiségfiiggvénye

1
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0, kiilénben,
valamint legyen Y = Xv/X.
(a) Hatérozzuk meg X eloszlasfliggvényét.
(b) Hatéarozzuk meg Y eloszlasfiiggvényét.
(c) Hatarozzuk meg Y siirtségfiiggvényét.
(d) Hatarozzuk meg Y varhato értékeét.

IMSc-pontos feladat.

5. Szimulaljunk az el6adason tanult modszerrel (tetszSleges programnyelven vagy tablazatkezelgben) 100 da-
rab fliggetlen valdszintiségi valtozot, amelyek eloszlasfliggvénye
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2?2 —1

Fx(z) = g hal<z<2.
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Adjuk meg a szimulaci6 modszerét is (azaz pontosan hogyan kell transzformélni az U(0;1) eloszlasa val-
tozokat, hogy Fly eloszlasfiggvénytieket kapjunk). Mekkora a kiilonbség a P(X < 1,2) valoszintiség és a
kapott 100-elemid mintdban az 1,2-nél kisebb elemek relativ gyakorisdga kozott?



