
Hipotézisvizsgálat: u-próba
Valószínűségszámítás és statisztika

13. gyakorlat
2025.

Egymintás u-próba.

Legyen X1, . . . , Xn ∼ N (µ, σ2) független, azonos eloszlású minta ismeretlen µ vár-
ható értékkel és ismert σ szórással.

a próbastatisztika
u(x) =

xn − µ0
σ√
n

H0∼ N (0, 12)és annak az eloszlása az
alábbi

nullhipotézisek fennállásakor
H0 : µ = µ0 Xk =

{
x : |u(x)| > uε/2

}
H1 : µ ̸= µ0

H0 : µ ≤ µ0 Xk =
{
x : u(x) > uε

}
H1 : µ > µ0

H0 : µ ≥ µ0 Xk =
{
x : u(x) < −uε

}
H1 : µ < µ0

Kétmintás u-próbák.

Legyen X1, . . . , Xn ∼ N (µX , σ
2
X) egy független, azonos eloszlású minta és legyen

Y1, . . . , Ym ∼ N (µY , σ
2
Y ) egy másik független, azonos eloszlású minta, ismeretlen µX ,

illetve µY várható értékekkel, valamint ismert σX és σY szórással.

a próbastatisztika
u =

xn − ym√
σ2
X

n +
σ2
Y

m

H0∼ N (0, 12)és az eloszlása az alábbi
nullhipotézisek fennállásakor

H0 : µX = µY Xk =
{
(x,y) : |u(x,y)| > uε/2

}
H1 : µX ̸= µY

H0 : µX ≤ µY Xk =
{
(x,y) : u(x,y) > uε

}
H1 : µX > µY

H0 : µX ≥ µY Xk =
{
(x,y) : u(x,y) < −uε

}
H1 : µX < µY

A p-érték.

Egy próba p-értékén azt a terjedelmet értjük, ahol a nullhipotézist még éppen elfo-
gadjuk.



1. Egy rövid menetidejű repülőjáraton a menetidő jó közelítéssel normális eloszlású√
2/100 óra szórással. Hat alkalommal megmértük ezen a járaton a menetidőt, és

órában mérve az alábbi eredményeket kaptuk:
x1 = 0,97, x2 = 0,98, x3 = 0,99, x4 = 1,01, x5 = 1,00, x6 = 0,99.

Feltehetjük, hogy az egyes alkalmakkor mért menetidők egymástól függetlenek. Állít-
hatjuk-e 98%-os szignifikanciaszint mellett, hogy a menetidő várhatóan 1 óra?

2. Budapesten szeretnénk vizsgálni a napi középhőmérsékletet értékét október 18-án.
Az elmúlt négy év napi középhőmérsékletei rendre

14,8 ◦C; 12,2 ◦C; 16,8 ◦C; 11,1 ◦C.

Feltehetjük, hogy az adatok egymástól függetlenek és 2 ◦C szórású normális eloszlás-
ból származnak. Állíthatjuk-e 95%-os szignifikanciaszint mellett, hogy a napi közép-
hőmérséklet 15 ◦C?

3. Hét nyárfa magasságát mérték meg a kampuszon, és méterben mérve az alábbi ered-
ményeket kaptuk:

x1 = 0,97, x2 = 0,98, x3 = 0,99, x4 = 1,01, x5 = 1,00, x6 = 0,99.

Feltehetjük, hogy az adatok egymástól függetlenek és 2 ◦C szórású normális eloszlás-
ból származnak. Döntsük el ε = 0, 04 terjedelmű próbával, hogy eléri-e a kampuszon
lévő nyárfák magasságának várható értéke a 22,5 métert.

4. Egy cég szerint az általuk gyártott telefon naponta átlagosan legfeljebb 2 percet tölt
frissítéssel. Nyolc napon át megmértük, hogy az adott napon mennyi időt töltött
frissítéssel a telefonunk. Az eredmények átlaga 3 perc, korrigált empirikus szórás-
négyzete 24/7perc2 lett. Feltehetjük, hogy a mérési adataink egymástól függetlenek
és 2 perc szórású normális eloszlásból származnak.

(a) Döntsük el 5% terjedelmű próbával, hogy igaz-e a cég állítása.
(b) Adjuk meg a próba p-értékét.

5. Egy lángossütő törzsvendége szerint a lángosok kisebbek, mint amit hely tulajdonosa
állít, ami 20 dkg. A törzsvendég 10 alkalommal megmérte az itt vásárolt lángosok
tömegét, a minta átlagára 18 dkg adódott. Feltételezve, hogy az egyes alkalmakkor
mért adatok egymástól függetlenek és 1 dkg szórású normális eloszlásból származnak,
konstruáljunk 5% terjedelmű próbát. Mennyi a konstruált próba p-értéke?

6. Két szervert hasonlítunk össze. Az egyiken 30 egymástól független futás átlagos ideje
6,7 másodperc volt, míg ettől függetlenül a másikon 20 (szintén egymástól függet-
len) futásé 7,2 másodperc. Vizsgáljuk meg, hogy 95%-os szignifikanciaszinten van-e
különbség a két szerver sebessége között, ha a futási idők mindkét szerveren 0,5 má-
sodperc szórású normális eloszlásból származnak.


