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Definíció.

Egy X1, . . . , Xn minta

– mintaátlaga
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Xi,

– korrigált empirikus szórása
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)2.
Konfidenciaintervallum.

Legyen X1, . . . , Xn ∼ N (µ, σ2) független, azonos eloszlású minta σ ismert szórással
és µ ismeretlen várható értékkel, valamint legyen ε ∈]0, 1[. Ekkor a µ paraméter
(1− ε)-szintű konfidenciaintervallumán a(

Xn − uε/2 ·
σ√
n
, Xn + uε/2 ·

σ√
n

)
intervallumot értjük, ahol uε/2 = Φ−1

(
1− ε

2

)
.

1. Három szabályos dobókockát feldobva, jelölje X a három dobás közül a középső leg-
nagyobbat. Dobjunk egymás után ötször három dobókockával. Határozzuk meg az
így kapott (X1, . . . , X5) minta (x1, . . . , x5) realizációjának
(a) átlagát,
(b) korrigált empirikus szórásnégyzetét,
(c) empirikus mediánját,
(d) móduszát.
Határozzuk meg a kapott minta esetén
(e) az X∗

4 értékét,

(f) a p∗5(x) empirikus súlyfüggvényt,

(g) az F ∗
5 (x) empirikus eloszlásfüggvényt.



2. Három szabályos dobókockát feldobva, jelölje X a három dobás közül a középső leg-
nagyobbat.
(a) Milyen eloszlású az 20 · F ∗

20(2) valószínűségi változó?

(b) Mennyi a limn→∞ F ∗
n(2) értéke 1 valószínűséggel?

3. Legyenek X1, . . . , Xn független, azonos eloszlású folytonos valószínűségi változók,
amelyek közös sűrűségfüggvénye

f(x) =

{
3x2, ha 0 < x < 1,
0, különben.

(a) Határozzuk meg a 8 · F ∗
8 (0, 5) valószínűségi változó szórását.

(b) Mennyi a limn→∞ F ∗
n(0, 5) értéke 1 valószínűséggel?

4. Legyen X1, . . . , Xn egy U(0, 1) eloszlásból származó független, azonos eloszlású min-
ta. Nagy n-ek esetén közelítsük alkalmas approximációval a P

(
F ∗
n

(
0,3
n

)
> 1

n

)
valószí-

nűséget.

5. Legyen X1, . . . , X4 egy független, azonos eloszlású N (µ, 22) minta ismeretlen µ vár-
ható értékkel. A megfigyelt értékek

14,8; 12,2; 16,8; 11,1.

(a) Adjunk 95%-os megbízhatóságú konfidenciaintervallumot a µ-re.
(b) Hány elemű mintára van szükség, ha az szeretnénk, hogy a 95%-os konfidencia-

intervallum legfeljebb 1,6 hosszúságú legyen?

6. Egy gyógyfürdő egyik melegvizes medencéjének hőmérsékletét egy héten át minden
nap megmérve az alábbi eredményeket kaptuk:

36,2 ◦C, 37,8 ◦C, 36,3 ◦C, 37,7 ◦C, 37,6 ◦C, 37,0 ◦C, 36,4 ◦C.
Feltéve, hogy a medence hőfoka normális eloszlású 0,7 ◦ szórással és az egyes napokon
mért hőmérsékleti eredmények függetlenek, adjunk 90%-os szintű konfidenciainter-
vallumot a medence hőmérsékletének várható értékére.

7. Egy rövid menetidejű repülőjáraton a menetidő jó közelítéssel normális eloszlású√
2/100 óra szórással. Hat alkalommal megmértük ezen a járaton a menetidőt, és

órában mérve az alábbi eredményeket kaptuk:
x1 = 0,97, x2 = 0,98, x3 = 0,99, x4 = 1,01, x5 = 1,00, x6 = 0,99.

Feltehetjük, hogy az egyes alkalmakkor mért menetidők egymástól függetlenek.
(a) Adjuk meg a minta korrigált empirikus szórását.
(b) Adjunk a minta alapján 0,95-szintű konfidenciaintervallumot a mintaelemek vár-

ható értékére.
(c) Adjuk meg a minta empirikus eloszlásfüggvényének értékét az x = 0, 995 helyen.


