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Markov-egyenlGtlenség.
Legyen X egy nemnegativ valoszintiségi valtozo. Ekkor tetszéleges a € RT esetén
E(X)

P(X >a) <
(Xza)< =2

Csebisev-egyenlitlenség.

Legyen X egy valoszintiségi valtozo véges varhato értékkel és szorasnégyzettel. Ekkor tetszéleges b € RT
esetén

D?(X)

P(|X —E(X)|>b) < 2

1. Legyenek X ~ N(l, 22) ésY ~ N( — 2, 12) fiiggetlenek.
(a) Legyen Z = 3X — 8Y + 1. Hatérozzuk meg a P(Z < 10) valdszintséget.

(b) Legyen U = X +Y és V = X — 2Y. Hatarozzuk meg az (U, V)T valészintségi
vektorvaltozo varhatod érték vektorat és kovarianciamétrixat.

2. Aladar vonattal és tavolsagi autobusszal utazik a munkahelyére. A menetrend szerint
a vonat 7:30-kor érkezik meg, a busz pedig 7:37-kor indul. Aladérnak az atszallas
két percet vesz igénybe. Azonban a vonat valodi érkezési ideje normalis eloszlasi
7:30-as varhato értékkel és 4 perces szorassal. Az autobusz valodi indulési ideje a
vonat érkezésétdl fiiggetlen, szintén normalis eloszlasu valoszintségi valtozo, melynek
varhato értéke 7:37, szérasa pedig 3 perc. Mennyi annak a valoszintsége, hogy Aladar
a hét 6t munkanapja koziil legfeljebb egy alkalommal kési le a csatlakozast?

3. Feldobunk egy szabélyos dobokockat, majd egy szabalyos érmét annyiszor, amennyit
a kocka mutat. Varhatoan hany fejet dobunk?

4. Legyen X ~ Exp(4) és legyen Y ~ U(0; X). Mennyi Y varhato értéke?

5. Egyenletes eloszlas szerint valasztunk egy szamot 1/4 és 3/4 kozott; jelolje ezt X.
Ezutan vesziink egy olyan érmét, aminél a fej valoszintisége éppen X, majd addig
dobunk ezzel az érmével, amig el6szor fejet dobunk. Varhatéan hany dobésra lesz
ehhez sziikségiink?

6. Egy érmegyartogép olyan érméket gyart, ahol a fej valoszintisége egy X valoszintiségi
valtozo, melynek strtiségfiiggvénye
6r — 6%, hal<z <1
fx(x) = .
0, kiilonben.

Egy igy legyartott érmét 4-szer feldobva mi a valészintsége, hogy 2 fejet kapunk
eredményiil?



7. Aladéar eltévedt egy banyaban. Minden alkalommal, amikor egy csomépontban talalja
magat, egyenld valoszintiséggel valaszt maganak egy jaratot — akir azt is, amelyiken
a csomopontba érkezett. Az ember éppen egy csomoépontban all, ahonnan harom
alagiut vezet. Az els6 alagutat valasztva harom 6ra mulva a szabadban talélja magat.
A mésodik alagutat valasztva 6t éra mulva a harmadik alagtt nyildsan érkezik vissza
ugyanebbe a csomoépontba. A harmadik alagutat valasztva az el¢bbi tton forditva
kell végigmennie, és ez hét ordba telik. Aladér sikertelen valasztas utan nem ismeri
fel, hogy ugyanabban a csomoépontban van, mint korabban. Varhatéan hény ora
mulva jut ki Aladar a banyabol?

8. Egy felhasznélo egy nagy fajlt probal feltolteni a felhGbe. A sikeres feltoltés 5 percet
vesz igénybe, azonban a feltoltés soran két, egymastol és a korabbi probalkozasoktol
fiiggetlen hiba is felléphet: az els6 fajta hiba 2% valoszintiséggel 1ép fel 2 perc eltelté-
vel, a masodik pedig 1% valoszintiséggel 4 perc elteltével. Hiba esetén a felhasznalo
azonnal Ujraprobélja a teljes feltoltést. Varhatoan hany perc alatt végez a felhasznélo
a feltoltéssel?

9. Egy gyarban naponta atlagosan 50 ketyerét gyartanak. Adjunk becslést annak a
valoszintiségére, hogy holnap legaldbb 75 ketyere fog késziilni.

10. Egy elektromosvezeték-gyartd cég 40 m-es vezetékeket gyéart 0,2 m szoréssal. Adjunk
becslést annak a valoszintiségére, hogy egy véletlenszertien valasztott vezeték hossza
legalabb 1 m-rel eltér a varhato 40 m-es hossztol.

11. Egy adott adatbazis szerver atlagosan 50 lekérést fogad egy idGegység alatt. A le-
kérések szaménak szorasa a tapasztalatok szerint 5. Adjunk alsd becslést annak a
valoszintségére, hogy 40-nél tobb, de 60-nal kevesebb lesz a lekérések szama egy id6-
egység alatt.

IMSc-pontos feladat.

10. Legyenek X és Y valoszintiségi valtozok pozitiv és véges szorassal.
(a) Mutassuk meg, hogy ha E(Y|X) = E(Y) teljesiil, akkor X és Y korrelalatlanok.
(b) Igaz-e, hogy ha X és Y korrelalatlanok, akkor E(Y|X) = E(Y)?
(c) Igaz-e, hogy ha E(Y|X) = E(Y), akkor E(X|Y) = E(X)



