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Markov-egyenlőtlenség.

Legyen X egy nemnegatív valószínűségi változó. Ekkor tetszőleges a ∈ R+ esetén

P(X ≥ a) ≤ E(X)

a
.

Csebisev-egyenlőtlenség.

Legyen X egy valószínűségi változó véges várható értékkel és szórásnégyzettel. Ekkor tetszőleges b ∈ R+

esetén

P
(
|X − E(X)| ≥ b

)
≤ D2(X)

b2
.

1. Legyenek X ∼ N
(
1, 22

)
és Y ∼ N

(
− 2, 12

)
függetlenek.

(a) Legyen Z = 3X − 8Y + 1. Határozzuk meg a P(Z < 10) valószínűséget.
(b) Legyen U = X + Y és V = X − 2Y . Határozzuk meg az (U, V )⊤ valószínűségi

vektorváltozó várható érték vektorát és kovarianciamátrixát.

2. Aladár vonattal és távolsági autóbusszal utazik a munkahelyére. A menetrend szerint
a vonat 7:30-kor érkezik meg, a busz pedig 7:37-kor indul. Aladárnak az átszállás
két percet vesz igénybe. Azonban a vonat valódi érkezési ideje normális eloszlású
7:30-as várható értékkel és 4 perces szórással. Az autóbusz valódi indulási ideje a
vonat érkezésétől független, szintén normális eloszlású valószínűségi változó, melynek
várható értéke 7:37, szórása pedig 3 perc. Mennyi annak a valószínűsége, hogy Aladár
a hét öt munkanapja közül legfeljebb egy alkalommal kési le a csatlakozást?

3. Feldobunk egy szabályos dobókockát, majd egy szabályos érmét annyiszor, amennyit
a kocka mutat. Várhatóan hány fejet dobunk?

4. Legyen X ∼ Exp(4) és legyen Y ∼ U(0;X). Mennyi Y várható értéke?

5. Egyenletes eloszlás szerint választunk egy számot 1/4 és 3/4 között; jelölje ezt X.
Ezután veszünk egy olyan érmét, aminél a fej valószínűsége éppen X, majd addig
dobunk ezzel az érmével, amíg először fejet dobunk. Várhatóan hány dobásra lesz
ehhez szükségünk?

6. Egy érmegyártógép olyan érméket gyárt, ahol a fej valószínűsége egy X valószínűségi
változó, melynek sűrűségfüggvénye

fX(x) =

{
6x− 6x2, ha 0 < x < 1

0, különben.

Egy így legyártott érmét 4-szer feldobva mi a valószínűsége, hogy 2 fejet kapunk
eredményül?



7. Aladár eltévedt egy bányában. Minden alkalommal, amikor egy csomópontban találja
magát, egyenlő valószínűséggel választ magának egy járatot – akár azt is, amelyiken
a csomópontba érkezett. Az ember éppen egy csomópontban áll, ahonnan három
alagút vezet. Az első alagutat választva három óra múlva a szabadban találja magát.
A második alagutat választva öt óra múlva a harmadik alagút nyílásán érkezik vissza
ugyanebbe a csomópontba. A harmadik alagutat választva az előbbi úton fordítva
kell végigmennie, és ez hét órába telik. Aladár sikertelen választás után nem ismeri
fel, hogy ugyanabban a csomópontban van, mint korábban. Várhatóan hány óra
múlva jut ki Aladár a bányából?

8. Egy felhasználó egy nagy fájlt próbál feltölteni a felhőbe. A sikeres feltöltés 5 percet
vesz igénybe, azonban a feltöltés során két, egymástól és a korábbi próbálkozásoktól
független hiba is felléphet: az első fajta hiba 2% valószínűséggel lép fel 2 perc eltelté-
vel, a második pedig 1% valószínűséggel 4 perc elteltével. Hiba esetén a felhasználó
azonnal újrapróbálja a teljes feltöltést. Várhatóan hány perc alatt végez a felhasználó
a feltöltéssel?

9. Egy gyárban naponta átlagosan 50 ketyerét gyártanak. Adjunk becslést annak a
valószínűségére, hogy holnap legalább 75 ketyere fog készülni.

10. Egy elektromosvezeték-gyártó cég 40 m-es vezetékeket gyárt 0,2 m szórással. Adjunk
becslést annak a valószínűségére, hogy egy véletlenszerűen választott vezeték hossza
legalább 1 m-rel eltér a várható 40 m-es hossztól.

11. Egy adott adatbázis szerver átlagosan 50 lekérést fogad egy időegység alatt. A le-
kérések számának szórása a tapasztalatok szerint 5. Adjunk alsó becslést annak a
valószínűségére, hogy 40-nél több, de 60-nál kevesebb lesz a lekérések száma egy idő-
egység alatt.

IMSc-pontos feladat.

10. Legyenek X és Y valószínűségi változók pozitív és véges szórással.
(a) Mutassuk meg, hogy ha E(Y |X) = E(Y ) teljesül, akkor X és Y korrelálatlanok.

(b) Igaz-e, hogy ha X és Y korrelálatlanok, akkor E(Y |X) = E(Y )?

(c) Igaz-e, hogy ha E(Y |X) = E(Y ), akkor E(X|Y ) = E(X)


