Szamelméleti algoritmusok
BEVEZETES A SZAMITASELMELETBE 1

4. gyakorlat
2025.

. Milyen maradékot ad

(a) 73-mal osztva 3T 70147;
(b) 25-tel osztva 464748;
(c) 121-gyel osztva 424",

)

(d) 32°"_nel osztva 100%°"?

. Hany olyan 504-nél nemnagyobb, pozitiv egész szam van, amelynek van 504-gyel
osztva 1 maradékot add tobbszorose?

. Hatarozzuk meg

(a) 899 és 493; (b) 346 és 158; (c) 24961 és 9483
legnagyobb kozos osztojat.
. Milyen maradékot ad

(a) 79-cel osztva 3%, (c) 623-mal osztva 53%;

(b) 91-gyel osztva 319 (d) 155-tel osztva 5%°7

. Hatarozzuk meg a 10z = 24 (mod m) linearis kongruencia megoldasait modulo m,
ahol

(a) m = 15, illetve (b) m = 16.

. Hany olyan szam van 1 és 10000 kozott, mely oszthato 7-tel és 8-cal is, a 22-vel vett
osztasi maradéka pedig 107

. Jumurdzsak el6szor oriilt a tiszti kinevezésnek, de hamarosan elment a kedve az
egésztdl. Mindjart az elsé Osszecsapasban joparan elestek a rabizott 50-f6s csapatbol,
amit még elviselt volna, csakhogy koztiik volt a pénztaros is, igy méar a masodik héten
Jumurdzséknak kellett kiosztania a zsoldot, ami cseppet sem volt egyszeri feladat.
Minden alarendeltjének 26 akcse jart hetente (neki magénak pedig 2 arany), de a
fonokség persze nem bajlodott akesékkal, aranyban adta at Jumurdzsdknak a csapat
heti zsoldjat (1 arany = 60 akcse). Fel kellett tehat valtania az aranyakat a zsold
kiosztéasa el6tt, rdadasul még a visszamaradd nyamvadt 2 akcsét sem tarthatta meg.
~ Igy jér, aki elveszti a talizmanjat — sohajtott kesertien. Hanyan estek el (a masodik
hétig) Jumurdzsak alarendeltjei koziil?



10.

11.

12.

13.

Legyen n = 20181210. Az el6adason tanult megfeleld algoritmus alkalmazaséval
hatarozzuk meg 45n + 12 és 35n + 9 legnagyobb kozos osztojat.

Legyen n = 123456. Az el6adason tanult megfelel algoritmus alkalmazéasaval hatéa-
rozzuk meg 12n + 6 és 9n + 4 legnagyobb ko6zos osztojat.

Hatarozzuk meg a
max Inko(21n + 6,6n + 4)

neZ+t

értéket.

Dontstik el az alabbi a szamokrol, hogy az m szamoknak arulojuk vagy cinkosuk-e,
esetleg egyik sem.

21ésa =38
21ésa =5

(a) m=33¢éa=06 (c)

m
(b) m=13ésa =2 (d) m

AC:xz+ 27" (mod 221) kodolo fiiggvénnyel a 0,1, . .., 84 jiizeneteket” lehet kodol-
ni.

(a) Mennyi C'(2) értéke? A megoldashoz hasznaljuk az el6adason tanult megfelels
algoritmust.

(b) Hatarozzuk meg a C-hez tartozdé D dekodold fiiggvényt és ellendrizziik D(y)
értékét y = C(2)-re.

Bizonyitsuk be, hogy 561 Carmichael-szam.



