BME VIK - Valészinliségszamitas és statisztika 2026. januar 29.

Vizsgadolgozat

Tanszéki altalanos alapelvek A pontozasi itmutaté célja, hogy a javiték a dolgozatokat egységesen
értékeljék. Ezért az itmutaté minden feladat (legaldbb egy lehetséges) megolddsanak f6bb gondolatait, és az
ezekhez rendelt részpontszamokat kozli. Az utmutaténak nem célja a feladatok teljes értékii megoldasanak
részletes leirasa; a leirt 1épések egy maximalis pontszamot éré megoldas vazlatanak tekinthetok.

Az itmutatoban feltiintetett részpontszamok csak akkor jarnak a megoldénak, ha a kapcsolodé gondolat
egy attekinthetd, vildgosan leirt és megindokolt megoldds egy lépéseként szerepel a dolgozatban. Igy példdul
az anyagban szereplé ismeretek, definicidk, tételek puszta leirdsa azok alkalmazasa nélkiil nem ér pontot
(még akkor sem, ha egyébként valamelyik leirt tény a megoldasban valéban szerephez jut). Annak mérlege-
lése, hogy az ttmutatéban feltiintetett pontszam a fentiek figyelembevételével a megoldénak (részben vagy
egészében) jar-e, teljes mértékben a javité hataskore.

Részpontszam jar minden olyan oOtletért, részmegoldasért, amelybdl a dolgozatban leirt gondolatmenet
alkalmas kiegészitésével a feladat hibatlan megoldasa volna kaphaté. Ha egy megoldd egy feladatra tébb,
egymastol 1ényegesen kiilonb6z6 megoldast is elkezd, akkor legfeljebb az egyikre adhaté pontszam. Ha mind-
egyik leirt megoldas vagy megoldéasrészlet helyes vagy helyessé kiegészitheto, akkor a legtébb részpontot éré
megoldaskezdeményt értékeljiik. Ha azonban tobb megoldési kisérlet kozott van helyes és (1ényeges) hibat
tartalmazo is, tovabbé a dolgozatbdl nem deriil ki, hogy a megoldé melyiket tartotta helyesnek, akkor a ke-
vesebb pontot éré megoldaskezdeményt értékeljitk (akkor is, ha ez a pontszdm 0). Az utmutatéban szerepld
részpontszamok sziikség esetén tovabb is oszthatok. Az ttmutatéban leirttél eltérd jo megoldas természete-
sen maximalis pontot ér.

Aritmetikai hiba esetén elszdmolasonként 1-1 pont vonandd le a feladatokbdl. Ez aldl kivétel, ha az
elszamolas lényegesen egyszerisiti vagy modositja a feladat felépitését. Ilyen esetekben azon feladatrészekért,
amik az elszamolas okan fel sem meriltek, nem jar pont.

1. (a) Legyenek A, B események egy valdsziniiségi mezén. Milyen feltétel teljesiilése esetén és
hogyan definidljuk a P(B | A) feltételes valdszintiséget?

(b) Legyen F': R — [0, 1] fiiggvény. Milyen feltételek teljesiilése esetén létezik olyan valdszi-
niiségi valtozo, amelynek F' az eloszlasfiiggvénye?

Megoldas.

(2) (6 pont)

(4 pont) B(B|4) = FE50,

(2 pont) és akkor definidljuk, ha P(A) > 0.

Ha odairja azt is, hogy P(B) > 0-nak teljesiilnie kell, max. 1 pont a kett&bdl.

(b) (14 pont)

(4 pont) Ha F' monoton névé (nem feltétleniil szigorian — ezt nem kell odairni, de ha azt irja,
hogy szigorian, az 0 pont),

(4 pont) balrél folytonos (ha azt irja, hogy jobbrdl, arra max. 2 pont; ha kidertl, hogy az
Fx(x) = P(X < z) alternativ definiciéval dolgozik, akkor lehet 3 pont; ha azt irja, hogy
folytonos, 0 pont),

(3 pont) lim, , - F(z) =0

(3 pont) és lim, o F(z) = 1.

2. Xavér sokszor lekési a reggeli buszt: mindennap a tobbi naptél fiiggetleniil % valoszintiséggel
kési le. Egy adott naptdl kezdve (nevezziik ezt az els6 napnak) megfigyeljik, hogy lekéste-e a
buszt. Jelolje X az els6 olyan nap sorszamat, amikor Xavér lekési a buszt.

(a) Milyen eloszlasi X és milyen paraméterrel/paraméterekkel? Mennyi X szérdsa?

(b) Mi a nagyobb valdsziniiségii: hogy Xavér az els6 3 nap valamelyikén kési le el6szor a buszt,
vagy hogy az elsé 5 napban egyszer sem kési le a buszt?

(¢) Mennyi a valészintisége, hogy Xavér az els6 75 napban egyszer sem kési le a buszt, feltéve,
hogy az els6 72 napban egyszer sem késte le?
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Megoldas.

(a) (4 pont)

(1 pont) X geometriai eloszldst

(1 pont) p = 1/5 paraméterrel.

Nem kell indokolni a geomemtriai eloszlast, az interpretacié a szokasos.

(1 pont) Igy D(X) = /D*(X)

(1 pont) = 1});21” = ,/%ég’ = /20 ~ 4,4721.

Ez az utobbi pont csak akkor jar, ha van numerikus végeredmény; indoklas nem is kell tobb,
mert ott a tabldzat. Ha csak a szorasnégyzetet szamolja ki, arra a 2 pontbdl 1-et meg lehet
adni, ha kijon neki, hogy 20.

(b) (11 pont)

(1 pont) Annak a valésziniisége, hogy az els6 3 nap valamelyikén kési le el6szor, P(X < 3)

(I pont) =P(X =1)+P(X =2)+P(X =3)

(1 pont) =p(L+ (1 —p)+ (1 - p)°)

(0 pont) = (14 2 + %) (nem kételezd ezt a 1épést kifrni, viszont az el6zével dsszevonhato)
(1 pont) = % = 0 488 (elég az egyik alak).

(1 pont) Annak a valdsziniisége pedig, hogy az elsé 5 napban egyszer sem kési le, P(X > 5) =
P(X > 6) (elég az egyik alak).

Tovabb 1. megoldas:

(2 pont) P(X >6) =1—-P(X <3)—P(X =4) —P(X = 5) (természetesen az is OK, ha
minden tagot kiszamol djra).

(1 pont) Az eddigickhez hasonléan P(X = 4) = p(1 — p)* = £ - 2 (nem kell mar indoklas)

(1 pont) és P(X =5) =p(1 —p)* = 1 - 250,

(1 pont) Tehdt P(X > 6) = 1 — 320420081520 — 1 _ 2101 — 1928 (() 32768, kerekitve 0,3277, de
nem baj, ha nem kerekiti, sét kozonséges tort alakban is OK).

Tovabb 2. megoldas:

(3 pont) Az eldadason elhangzottak szerint (ezt nem kell {gy odairni) P(X > 5) = (1 — p)®

(1 pont) = (1)° = 10

(1 pont) (itt is j6 persze a numerikus végeredmény).

Ezt a képletet persze le is lehet vezetni a végtelen mértani sor 6sszegével, gy is jo, de akkor
meg is kell indokolni.

Az is j6, ha a geometriai eloszlds jelentésével indokolja meg: az { X > 5} esemény pontosan akkor
kovetkezik be, ha az elsé 5 kisérlet sikertelen (siker = Xavér lekési a buszt). Igy a fiiggetlenség

miatt (1 pontért kell ez is!) az esemény valoszintisége (1 — p)S.

Minden megoldds esetén:
(1 pont) Tehat az a nagyobb valészinliségli, hogy az elsé harom nap soran kési le elészor a
buszt.

(c) (5 pont)

(1 pont) A keresett (feltételes) valoszintiség P(X > 75|X > 72) (itt jar a pont akkor is, ha pl.
P(X > 76| X > 73)-at ir, de arra nehezebb lesz hasznalni az 6rokifjusigot).

(1 pont) A geometriai eloszlas orokifjusaga (elég: az orokifjusig) miatt

(2 pont) P(X > 75|X > 72) = P(X > 3)

(1 pont) =1—-P(X < 3)

(1 pont) =1 —0,488 = 0,512 (kdzdnséges tort alakban is jo: 55 ).

Az is j6 persze, ha Gjra kiszamolja P(X > 3)-at, akdr komplementer valészintiséggel, akar a

végtelen mértani sor osszegképletével.



BME VIK - Valészinliségszamitas és statisztika 2026. januar 29.

3. Van harom padlas, az els6 padlason 1évo egerek szamat jeloljik X-szel, a masodik padlason
1év6 egerekét Y-nal és a harmadik padlason 1évé egerekét Z-vel. Tegytik fel, hogy X,Y, 7
(egytittesen) fiiggetlenek és Poisson-eloszlastak, ahol D(X) =D(Y) =D(Z) = 2.

(a) Mennyi a val6szintisége, hogy az els6 padlason legfeljebb 2 egér van?

(b) Hatarozzuk meg az X +Y és az Y 4 Z val6szintiségi valtozok szorzatanak varhato értékét.

Megoldas.

(a) (8 pont)

(0 pont) Meghatéarozzuk az eloszlas paraméterét (\).
(2 pont) Mivel D(X) = 2, ezért A = D*(X) = 4.

(1 pont) A keresett Valoszmuseg P(X <2)

(1 pont) =P(X =0) + ]P(X =1)+P(X =2)

(3 pont) = e 1+ X+ ) (itt a Poisson-eloszlas képletébdl 1= A/0!1 A = A /11, A% = A\2/2!;
ezeket ki lehet igy irni, de nem muszaj)
(0 pont) = e 4(1+4 +42 /2) (az el6zével Gsszevonhato, de csak ha latszik, hogy honnan jonnek
ezek a szamok)

(1 pont) = 13e~* = 0,2381.

(b) (12 pont)

1pont) E(X+ Y)Y +2)=EXY +XZ+Y?*+YZ)

(1 pont) = E(XY) + E(XZ) + E(Y?) + E(YZ). (A varhat6 éték linearitasa miatt — nem kell
megnevezni, csak hasznélni. Az el6z6 1épéssel Osszevonhatd.)

Ha E(Y)2-et ir az E(Y?) helyett vagy valami hasonld, azért a linearitdsra még jarhat az 1 pont.
(1 pont) Mivel X és Y fliggetlenek,

(1 pont) B(XY) = E(X)E(Y)

(1 pont) = ( )? (mivel azonos eloszléstiak — nem baj, ha nem irja oda)

(1 pont) =

(1 pont) = 16

(1 pont) Hasonléan E(XZ) = E(Y Z) = 16 (elég, ha ez impliciten deriil ki).

(1 pont) Végiil E(Y?) = D*(Y) + E(Y)?

(1 pont) = X + \?

(1 pont) =4 + 16 = 20 (itt méar nem kellenek részszamitdsok).

(1 pont) Tehdt E((X +Y)(Y + Z)) = 3- 16 4+ 20 = 68 (itt sem kellenek).

Ugy is j6, hogy E(X + Y)Y + Z)) = cov(X + Y, Y + Z) + E(X + Y)E(Y + Z) (1 pont),
kiszdmolja a kovarianciat az azonossdgok segitségével (6 pont), majd a varhato értékek szorzatét
a linearitas segitségével (4 pont) és végiil Osszeszedegeti a kapott eredményeket és megadja a
végeredményt (1 pont). Kicsit hosszasabb, mint a fenti megoldas.

E(X) meghatarozasara lehet adni 2 pontot akkor is, ha nem jut vele sokra a kés6bbiekben,
E(Y?)-ére pedig 3-at.

4. Legyenek X ~ N(—1;4) és Y ~ N(2;9) fuggetlen, normalis eloszldst valdszintiségi valtozok.
(a) Mennyi P(X > 0)7
(b

) Hatdrozzuk meg X — Y és Y — 2 kovariancidjat.
(¢) Milyen eloszldst 3Y + 2 és milyen paraméterrel/paraméterekkel (és miért)?
)

(d) Milyen eloszlasi X + Y és milyen paraméterrel /paraméterekkel (és miért)?

Megoldds. (a) (5 pont)
(2 pont) Standardizalunk (ezt nem kell odairni): P(X > 0) = ]P’(X_é_l) > 0_(2_1)
valtozé standardizalasara, 1 pont a jobb oldal helyes transzforméldsara)

) (1 pont a val.
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(1 pont) =P(Z > 3), ahol Z ~ N(0;1)

(Ipont) =1—-P(Z < 1) =1—®(5) (nem kell a ® jelolés, viszont elég, ha csak az van). Azért
,<"7 és nem ,,<” van, mert Z folytonos, de erre kivételesen nem jar kiilon pont.

(1 pont) = 1 — 0,6915 = 0,3085.

(b) (6 pont)

(1 pont) cov(X —Y,Y —2) =cov(X —Y,Y)

(2 pont) = cov(X,Y) — cov(Y,Y). (Ha helyesen szétbontja 2 tagra és utana rosszul emeli ki a
minusz el6jelet, 1 pontot meg lehet adni a kett6bol.)

(1 pont) cov(X,Y) = 0, mert fiiggetlenek.

(1 pont) cov(Y,Y) = D*(Y)

(1 pont) =9.

(0 pont) Tehét cov(X — Y)Y —2) = —9.

(c) (7 pont) 1. (kozvetlen) megoldds.

Otlet: 3Y 42 is normaélis eloszlast, kiszamoljuk a paramétereit Y paraméterei alapjan az azonossdgok
segitségével.

(1 pont) arra, hogy 3Y + 2 is normaélis eloszlast lesz (nem kell indokolni; normalis linearis/affin
transzforméltja normalis).

(1 pont) Az eloszlas paraméterei E(3Y + 2) és D*(3Y + 2), ezeket kell meghatarozni. (Elég, ha
kideriil, hogy ezeket szamolja.)

)
)=3-2+2=38.
1 pont) D*(3Y + 2) = D*(3Y)
)
)

=9-9 =8I
(0 pont) Tehét 3Y + 2 ~ N(8;81).

2. megoldas.

Otlet: Y-t standard normalissa transzformaljuk, majd ezen standard normélis linedris transzformalt-
jaként fejezzik ki 3Y + 2-t.

(1 pont) Az (a)-hoz hasonléan W = *52 ~ N(0;1) [ez Y standardizaltja, de nem kell odafrni].
(2 pont) 3Y +2=9W +2+2 =9W +38.

(2 pont) Az el6addson elhangzott, hogy ha W ~ N(0;1), akkor 0 X + u ~ N(p;0?) (ahol
p,0 € R o # 0 — ezt nem kell odairni). Ha csak az egyik paraméter j6, lehet adni 1 pontot.
Viszont kell az indoklas altalanos p-vel és o-val, lasd lentebb az enélkiili megoldast.

(2 pont) Igy 3Y + 2 ~ N(8;81).

2b. megoldas.

Az alapdétlet ugyanez, de nem hivatkozunk altalanos o-ra és u-re, hanem kiszamoljuk a varhaté értéket
és a szérasnégyzetet az azonossagok segitségével. Az els6 3 pont ugyanaz, mint a 2. megoldasnal, majd:
(1 pont) E(OW + 8) = 9E(W) + 8 = 8 (az eldzdvel dsszevonhatd, de hibds eredmény esetén
részpont nem jar)

(1 pont) és D*(9W + 8) = D*(9W)

(1 pont) = 81 D*(W) = 81.

(1 pont) Tehat 3Y + 2 ~ N(8;81). (Ha kifejezte 3Y + 2-t egy standard normélis eloszlasi val.
valtozé linearis transzformaltjaként, akkor nem kell ezért az 1 pontért szovegesen is indokolni,
hogy azért normalis eloszlasu 3Y + 2, mert kifejezheté igy.)

(d) (2 pont)

(1 pont) Fiiggetlen normalisok Osszege normélis, és a paramétereik osszeadddnak (az utébbi
elég, ha késobb deriil ki, de a fiiggetlenségre hivatkozni kell, kiillonben legfeljebb csak a kévetkezo
pont jar, az is csak ha kideriil, hogy Osszegzi a paramétereket). Ez természetesen képlettel is
megfogalmazhato.

(1 pont) Tgy X +Y ~ N(1;13).
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5. Az (X,Y) folytonos valdsziniiségi vektorvaltozé egyiittes stiriiségfiiggvénye

2 hal<z<lés2—az<y<3
JCX,Y(%?/)—{37 ’

0, egyébként.

(a) Hatarozzuk meg X stirliségfiiggvényét, fx-et.
(b) Hatéarozzuk meg Y-nak az X-re vett feltételes siirtiségfiiggvényének értékét, fyx(y|z)-et
minden olyan z és y esetén, ahol fx(x) > 0.

(c¢) Ennek segitségével hatérozzuk meg az E(Y|X) regressziot.

Megoldds.
(a) (6 pont)
(1 pont) fx(z) = JZ fxy(z,y)dy
(2 pont) = [;, 2dy (az el6zével 6sszevonhato, de hibds integrélasi hatdrok esetén részpont nem
jér)
(1 pont) [ ] -
) = )) _ 242z
)

(1 pont
(0 pont) ha O<:p<1

(1 pont) és fx(z) =0, ha x <0 vagy « > 1 (erre indoklas nélkiil is jar 1 pont).
(b) (5 pont)

(0 pont) Ha fx(z) > 0, vagyis 0 < z < 1, akkor
(

(

(

3 9

1 pont) 2 —z <y < 3 esetén

1 pont) fy|x(ylz) = Lz

1 pont) = 22+/5;

(1 pont) = (az el6zovel 6sszevonhatd. Ha soha nem egyszertisiti, akkor ez a pont csak abban
az esetben Jar ha a (c)-ben is végez érdemi szamitasokat a nem egyszertsitett alakkal).

(1 pont) Minden més y-ra (vagyis ha y < 2 — 2 vagy y > 3) fyx(y|r) = 0. (Ez kijon a fenti
altaldnos képletbél is, de indoklds nélkiil is elfogadjuk.)

Ha a képlet j6 a nem 0 szakaszon, de hidnyzik vagy nem jo, hogy melyik y-ra, akkor itt csak 1
pontot vonunk le, viszont a regresszional tobbet, attdl fiiggden, hogy mennyire rossz, ami kijon
(pl. ha E(Y|X = z) fiigg y-tl is, az elég rossz, és akkor legfeljebb az altaldnos elvre/képletekre
jar pont).

(c) (9 pont)

(2 pont) E(Y|X) = g(X), ahol g(z) = E(Y|X = z) (nem feltétleniil kotelez6 ez a jelolés,
barmi ezzel ekvivalens is OK, ha kidertil, hogy mirdl van sz¢6; illetve az egyenloségeknek csak
x € (0;1)-re kell teljesiilnie, de nem baj, ha ezt nem irja oda)

(2 pont) = 22 ny|X(y’$)dy

(2 pont) = 7 . y- : +x ——dy (az el6z6vel dsszevonhatd, de hibds integralasi hatérok esetén részpont

nem jar)

(1 pont) = 1+x[ 2/ =22

(1 pont) = 1+m )

(1 pont) Innen a regresszié E(Y|X) = 9;((12%))2. (Barmilyen, ezzel ekvivalens alak jé.)

Megjegyzés: A teljes pontszamért nem varjuk el, de egyszerli algebrai atalakitdsokkal a regresszids
figgvény joval szebb alakra hozhatd, ugyanis

9-2-2)? F-(2-2? (B-2-2)B+2-2) @(A+z)(5-2) 5-u

2(1+ z) 2(14+z) 2(1+ ) 242 2

tehat E(Y|X) = % Mivel g linedris fliggvény, ebbdl az is kovetkezik, hogy az E(Y|X) regresszi6
megegyezik Y-nak az X-re vett X + « linedris regresszidjaval. Sot a feltételes stirtiségfiiggvény fenti
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alakjabodl az is egybdl lathatd, hogy X = x ismeretében Y egyenletes eloszldsi a 2 — x és 3 kozotti,
1 + 2 hossztsagu intervallumon, ami alapjan nem meglepd, hogy g(z) = E(Y|X = x) éppen ennek az
S5—x

intervallumnak a kézéppontja, azaz >5*.

6. * A tanszéki folyosora 2024. aprilis 1-jén valaki bedobott 100 darab dobdkockét, amelyek egy-
mastol fiiggetleniil ismeretlen ¥ € (0, 1) val6szintiséggel mutatnak hatost. Tekintsiik a

1 1
H0:19:6 VS. H1:197é6

alternativat. Mind a 100 dobdkockaval dobunk egyszer, legyen X a dobott hatosok szdma.

(a) Ha Hy igaz, mi X standardizaltja? Ebben az esetben milyen &llitasbol kovetkezik, hogy
ez a standardizalt kozelitéleg standard normalis eloszlasia?

(b) A kisérletet elvégezve a 100 kockabdl 18 darab mutatott hatost.
Azzal a kozelitéssel élve, hogy X standardizaltja a fenti H, teljesiilése esetén pontosan
standard normalis eloszlast, dontsiik el ¢ = 0,06 terjedelmli probaval, hogy igaz-e Hy.
Irjuk le, hogy az egymintds u-préba melyik valtozatdnak felel meg ez a préba, valamint
azt, hogy mi alapjan dontiink, és magat a dontést is.
Segitség: Az u-préba esetén az u prébastatisztika az a véletlen mennyiség, amely az ottani
nullhipotézis teljesiilése esetén (pontosan) standard normalis eloszlasi.

Megoldas.

(a) (10 pont)

1. megoldds:

(2 pont) X = X + ...+ Xjo, ahol X; annak az eseménynek az indikatora, hogy az i-edik
dobés fej (i = 1,2,... esetén; az indikator kifejezés helyett j6 a stlyfliggvény megadésa is).

(1 pont) Ha Hj igaz, akkor ezek az X;-k fiiggetlenek és Bernoulli(1/6) eloszlastiak (avagy
p = 1/6 paraméterii indikatorok; a fiiggetlenség megemlitésére majd késébb jar pont, itt nem
kell levonni, ha hidnyzik).

(1 pont) Emiatt E(X;) =p=1/6 (nem kell a p jelolés, és 6nmagaban nem is elég)

(1 pont) és D*(X;) = p(1 — p) = 2. (Természetesen az is jo, ha a szérasukat adja meg.)

(4 pont) Megadja a standardizaltat:

X-n-EX,) X-1 x_1o

vnbD(X,) 10\/1 5 \/5/36 '

6 6

Ebbdl 1 pont jar az arra vald hivatkozasra, hogy az X;-k fliggetlenek és azonos eloszlasiak. Ha
a fliggetlenségre valé hivatkozas megvan és az azonos eloszlasra ugyan nem hivatkozik, de jol
szamol, akkor ne vonjuk le ezt az 1 pontot.

Itt nem kell numerikus eredmény, de az is j6, ha az van: 100/6 = 16,6667, 5/36 = 0,1389,
\/D/36 = 0,3727.

Alternativ lehet&ség erre a 4 pontra: kiszamolja X varhat6 értékét (1 pont) és szérasat vagy
szorasnégyzetét (1 pont) az azonossagok alapjan, hivatkozik a fiiggetlenségre a szérasnégyzet-
nél/szérasnal (1 pont) és végil megadja a standardizaltat (1 pont). Az azonos eloszlasra is
hivatkozni kell, de ha jol szdmolja a varhato értéket és a szérast, ne vonjunk le pontot a hié-
nyaért.

(1 pont) A centralis hatareloszlas-tétel (elég: CHT, De Moivre-Laplace itt nem jo!) miatt ko-
zelitoleg standard normaélis eloszlast a standardizalt,

(0 pont) amit azért hasznalhatunk, mert az X;-k fliggetlenek és azonos eloszlasiak (és véges
szorasiak — ezt nem kell odairni). Err6l mar volt sz, tigyhogy nem jar rd még egyszer pont,
és ha itt hivatkozik ra, a fiiggetlenségre akkor is hivatkozni kell a szérasnégyzetnél is.



BME VIK - Valészinliségszamitas és statisztika 2026. januar 29.

2. megoldas.
2 pont) Ha Hj igaz, akkor X binomidlis eloszlast
2 pont) n = 100 és p = 1/6 paraméterekkel.

(

(

(2 pont) A standardizalt ezért —~="2_
np(1—p)

X—100/6

(2 VG

(2 pont) A De Moivre-Laplace-tételb6l kovetkezik, hogy a standardizalt kozelitéleg standard

normalis eloszlast (mert X binomidlis eloszlasi nagy n-nel és n-t6l nem fiiggd pozitiv p-vel —

nem kell odairni).

(b) (10 pont)

(2 pont) Az u-statisztika szerepét itt X-nak a Hj szerinti standardizéltja fogja betolteni (a
segitség alapjan — nem kell odairni); elég, ha ez impliciten deril ki.

(0 pont) Jeldljiik ezt a standardizaltat mostantdl u-val.

) 100
(1 pont) u = 2=
) ~

pont) = barmilyen ezzel ekvivalens alak j6).

~ /536
(1 pont) ~ 3,5777.

(2 pont) A kétoldali (egymintas) u-prébanak megfeleléen jarunk el (mivel a feladat alternativéja
is kétoldali: abban is egyenléség van — ezt nem kell odairni).

(1 pont) Tehat Hy-t akkor fogadjuk el, ha |u| < u./o (ha ,,<"-et ir ,<” helyett, ne vonjunk le
pontot)

(1 pont) = ®71(1 —/2) = d71(0,97) (elég, ha az utébbi szerepel)

(1 pont) ~ 1,88.

(1 pont) Ez itt nem teljesiil, tehat Hy-t elutasitjuk (azaz Hi-et fogadjuk el).

Ha egyoldali prébat csinal, ahol a nullhipotézisben ,<” van, akkor a (b)-re max. 8 pont, ,>"
esetén max. 7 pont, és mindig a hallgaté altal megadott alternativahoz viszonyitva értékeljiik
a dontés elvét és végrehajtasat.



