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P6tl6 zarthelyi dolgozat

Tanszéki altalanos alapelvek A pontozési itmutaté célja, hogy a javiték a dolgozatokat egységesen
értékeljék. Ezért az Gtmutaté minden feladat (legaldbb egy lehetséges) megolddsanak f6bb gondolatait, és az
ezekhez rendelt részpontszamokat kozli. Az utmutaténak nem célja a feladatok teljes értékii megoldasanak
részletes leirasa; a leirt 1épések egy maximalis pontszamot éré megoldas vazlatanak tekinthetok.

Az itmutatoban feltiintetett részpontszamok csak akkor jarnak a megoldénak, ha a kapcsolodé gondolat
egy attekinthetd, vildgosan leirt és megindokolt megoldds egy lépéseként szerepel a dolgozatban. Igy példul
az anyagban szereplé ismeretek, definicidk, tételek puszta leirdsa azok alkalmazasa nélkiil nem ér pontot
(még akkor sem, ha egyébként valamelyik leirt tény a megoldasban valéban szerephez jut). Annak mérlege-
lése, hogy az ttmutatéban feltiintetett pontszam a fentiek figyelembevételével a megoldénak (részben vagy
egészében) jar-e, teljes mértékben a javité hataskore.

Részpontszam jar minden olyan oOtletért, részmegoldasért, amelybdl a dolgozatban leirt gondolatmenet
alkalmas kiegészitésével a feladat hibatlan megoldasa volna kaphaté. Ha egy megoldd egy feladatra tébb,
egymastol 1ényegesen kiilonb6z6 megoldast is elkezd, akkor legfeljebb az egyikre adhaté pontszam. Ha mind-
egyik leirt megoldas vagy megoldéasrészlet helyes vagy helyessé kiegészitheto, akkor a legtébb részpontot éré
megoldaskezdeményt értékeljiik. Ha azonban tobb megoldési kisérlet kozott van helyes és (1ényeges) hibat
tartalmazo is, tovabbé a dolgozatbdl nem deriil ki, hogy a megoldé melyiket tartotta helyesnek, akkor a ke-
vesebb pontot éré megoldaskezdeményt értékeljitk (akkor is, ha ez a pontszdm 0). Az utmutatéban szerepld
részpontszamok sziikség esetén tovabb is oszthatok. Az ttmutatéban leirttél eltérd jo megoldas természete-
sen maximalis pontot ér.

Aritmetikai hiba esetén elszdmolasonként 1-1 pont vonandd le a feladatokbdl. Ez aldl kivétel, ha az
elszamolas lényegesen egyszerisiti vagy modositja a feladat felépitését. Ilyen esetekben azon feladatrészekért,
amik az elszamolas okan fel sem meriltek, nem jar pont.

1. A (0;2) intervallumon taldlomra (egyenletes eloszlassal) valasztunk egy valds szamot, és et-
t6l figgetlentl az (1;3) intervallumon taldlomra valasztunk egy maésik valés szamot. Mennyi
a valészintisége, hogy az (1;3) intervallumon vélasztott szam a nagyobb, de legfeljebb kétszer
akkora, mint a (0;2) intervallumon vélasztott szam?

Megoldas.

(2 pont) A véletlen kisérlet megfelel egy (x,y) pont valasztdsanak az = (0;2) x (1;3) (azaz
az {(z,y) € R?: 0 < z < 2,1 < y < 3}) négyzeten. (Ha nyilt helyett zart vagy félig zart
intervallumokkal dolgozik, az nem baj.)

(1 pont) Ez az 2 eseménytér.

(3 pont) Geometriai valésziniiségi mezé esetén a valdszinliség a kedvezé teriilet és az Gsszes
tertilet (€ tertilete) aranya.

(Elég, ha a tertiletaranyokra hivatkozik helyesen, nem kell kimondani, hogy geometriai. Viszont
ha csak annyit mond, hogy geometriai, az onmagaban a 3 pontbdl csak 1, és a masik kettot
akkor lehet megadni, ha impliciten kidertl, hogy jé képlettel szamol.)

(2 pont) T = 2 -2 = 4. (Legalabb ennyi indoklas legyen, kiilonben max. 1 pont.)

(2 pont) A kedvezd tertilet (2-nak az y = x és az y = 2z egyenesek kozé es6 részének teriilete
[mert itt lesz igaz, hogy a méasodik pont, y nagyobb az els6nél, z-nél, de nem nagyobb annak kétszeresénél.
A hatédrokkal itt nem kell foglalkozni, de egyébként az y = = egyenes 2-beli szakasza nincs benne, az y = 2x
egyenesé viszont benne van].

(4 pont) J6 abra (a josag részei: 1 pont arra, hogy az els6 pontot az x-tengelyen, a masodikat
az y-tengelyen abrazoljuk; 1 pont arra, hogy €2 jo, 2 pont arra, hogy a kedvez6 teriilet hatarai
jok — ha csak az egyik hatar j6 vagy ha pont a kedvezotlent tekinti kedvezének, max. 1 pontot
ebbél meg lehet adni).

(5 pont) Kiszamolja indokldssal a kedvez6 teriiletet. Pl.: a kedvezdtlen teriilet Q2 teriiletén beliil
egy 0,5-2 = 1 teriiletti téglalapbol (Q bal szélén, az y = x egyenestél balra), egy 12 = 1 teriileti
derékszogi egyenlszart haromszoghdl (az emlitett téglalap és az y = 2z egyenletli egyenes ko-
z0tt, befogdi az © = 1/2 és az y = 3 egyenletli egyenesekre esnek, ezek hossza 2, illetve 1) és egy
L1 1

5 = 5 teriiletii derékszogii egyenlészari haromszogbdl (€:-nak az y = x egyenletii egyenestdl



BME VIK - Valészinliségszamitas és statisztika 2025. november 10.

jobbra esé részébdl) all. [Itt a szamoldsokat nem kell részletezni, 1-1 pont részenként.]
OSSZGSGH tehat Tkedvezc’i =4 - Tkedvezc’itlen = 175 (EI‘I‘G 1+1 pont.)

Természetesen lehet mashogy is szamolni, pl. az y = x egyenest az y = 3 egyenesig meg-
hosszabbitani és az igy keletkezd trapéznak a teriiletébdl (2), amelynek a parhuzamos oldalai
az x tengellyel parhuzamosak, kivonni az €2-n kiviil es6 kis derékszogli haromszog teriiletét
(0,5).

(1 pont) Igy tehét a keresett valészintiség f = 2 = 0,375 (barmilyen alakban jé).

Megjegyzés: Mivel a geometriai valoszinliségi mezos feladatok megoldasait a gyakorlatokon is
ritkan irtuk fel ennyire részletesen, ebben a feladatban azokra a lépésekre is jar a pont, amiket
a hallgatd nem irt fel expliciten, de a késébbi megoldasbdl egyértelmiien kideril, hogy jol
hasznalta Gket. Pl. ha kihagyja az els6 1épést, de utdna a megfelel6 médon rajzol dbrat/szamol
teriileteket, akkor ez a 2 pont is jar, vagy ha nem irja fel, hogy mi €2, de késébb vilagos, hogy jol
hatérozza meg a teriiletét (és ezt legaldbb minimalisan megindokolja), akkor arra is jar pont stb.
stb. Ha nincs dbra, de a szovegb6l/szamitasokbdl kidertil, hogy a megfelel§ sikidomok teriiletét
szamolja, akkor az abrara is adjunk pontot. Ha azonban a késobbi 1épés, ami a hidnyzé jo,
de expliciten nem szerepl6 1épést hasznalna, hibas, akkor sajnos a hianyzo lépésre sem lehet
pontot adni. A geometriai valdszinliségi mezét nem kotelez6 megnevezni, de ha nem nevezi
meg, akkor a kedvezo tertilet/0sszes tertilet képletre mindenképpen hivatkozni kell. Ha nincs
abra vagy hianyos, akkor abban az esetben adhatéak meg az abrara jar6é pontok, ha a kedvezo
tertiletrol részenként kiilon-kiillon megmondja, hogy mik azok és mennyi a teriiletiik. Hibas
szamolas esetén azonban az abra adott részére adandé pontszam is elvész.

2. Egy kotelezben valaszthato targy zarthelyi dolgozatat két teremben irjak a hallgatok: az IB027-
ben és az IB028-ban. A zh-t az IB027-ben 45 magyaros és 15 németes, az IB028-ban pedig 80
magyaros és 40 angolos hallgato irja. Véletlenszertien (azonos valésziniiséggel) kivalasztunk egy
hallgatot, aki a dolgozatot irja.

(a) Mennyi a valdszintisége, hogy a valasztott hallgaté magyaros?

(b) Feltéve, hogy a valasztott hallgaté magyaros, mennyi a valészintisége, hogy az IB028-ban
irja a dolgozatat?

(c) Fiiggetlenek-e a kovetkezd események (és miért): {a vilasztott hallgaté nem magyaros} és
{a vélasztott hallgaté az IBO27-ben irja a dolgozatat}?

Megoldas.

(a) (6 pont)

(0 pont) Jelolje M azt az eseményt, hogy a valasztott hallgaté magyaros, A azt, hogy angolos
és N azt, hogy németes. Jelolje tovabba D azt az eseményt, hogy a hallgaté az IB027-ben irja
a dolgozatat, és E azt, hogy az IB028-ban.

(0 pont) A keresett valoszintiség P(M).

1. (ajanlott) megoldds.

(1 pont) A D és az E események egymas komplementerei, vagy: teljes eseményrendszert al-
kotnak. (Ezt kivételesen nem kell megindokolni, mert nem jar olyan sok pont a feladatra, de
nyilvanvald, hogy egy esemény és komplementere kizardak és uniéjuk az egész eseménytér.)

(1 pont) Ezért a teljes valoszintiség tétele (elég: TVT) szerint
(1 pont) P(M) = P(D) P(M|D) + P(E) P(M|E)

(2 pont) = & - 2+ 23 5

(1 pont) 125/180 = 25/36(= 0,6944).

2. megoldas.

(2 pont) A valdsziniiségi mez6 klasszikus, ezért kedvezd/osszes eset képlettel szamolhaté a kere-
sett valészintliség. (Elég csak a klasszikus val. mezére hivatkozni, ha késébb impliciten kidertil,
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hogy jo képlettel szamol. Ha nem deriil ki, akkor max. 1 pont a kettébol. Ha csak azt mondja,
hogy kedvezd/6sszes, és az is kidertil, hogy kedvez8 micsoda és 6sszes micsoda, az is elég.)

(2 pont) A két teremben Gsszesen 125 magyaros hallgaté van az 6sszesen 180 hallgatobdl.

(1 pont) Igy a keresett valdszintiség 125/180 = 25/36(~ 0,6944).

(1 pont) Ha ezutdn a (b)-t az 1. megolddssal oldja meg, ez az 1 pont arra jar, hogy ott kimondja,
hogy a D és az E események egymds komplementerei/teljes eseményrendszert alkotnak (indo-
kolni itt sem kell). Ha a (b)-t a 2. megolddssal oldja meg és ott minden indoklds helyes és teljes
(szdmitdsi hibdk lehetnek), akkor is jir ez az 1 pont, kilénben nem.

(b) (6 pont)
(1 pont) A keresett (feltételes) valoszintiség P(E|M).

Innen 1. (ajdnlott) megoldds.
(1 pont) ((Egyszerti)) Bayes-tétellel
P(M|E
(1 pont) P(E|M) = ZAgEE)
(a P(M) helyett természetesen j6 a TVT-ben szerepld, (a)-ban kiszamolt alak, illetve P(M) jé
akkor is, ha az (a)-ban a 2. megoldést valasztotta).

(1 pont) Tudja, hogy a szamlalé 2. 2% (ha mér az (a)-ban is felirta ezt a szorzatot, elég annyi,

180" 120

hogy ).

(1 pont) Tudja, hogy a nevezd gg (az (a) alapjan).

(1 pont) Tehét a keresett valdsziniiség 2;1;36 = .

2. megoldas.

(1 pont) P(E|M) = P(E(;\}M) (definici6 szerint).

(1 pont) ENM azon kimenetelek halmaza, ahol a vélasztott hallgaté magyaros és az IB028-ban
ul.

(1 pont) Ennek a halmaznak 80 eleme van.

(1 pont) Tehat P(E N M) = 180 = 5. Ez a pont csak akkor jar, ha mar legaldbb egyszer
hivatkozott a klasszikus val. mezére vagy kedvezd esetek szdma/Osszes eset szama képletre. (Az

el6zével viszont ebben az esetben Gsszevonhato.)
(1 pont) Igy (az (a) alapjdn) a keresett valészintliség 5

(¢) (8 pont)

1. megoldds.

(0 pont) Az el8bbi jeloléssel a vizsgdlandd eseményeink M és D.

(1 pont) Ha fuggetlenek lennének, az azt jelentené, hogy P(M N D) = P(M)P(D).

(1 pont) P(D) = £& = %. (Nem kell kifrni, hogy kedvezd/3sszes, mert csak 1 pont jar rd.)
( )

( ) =

(

4/9 16
/36 — 25°

L pont) B(M) = 1~ B(M)
1 pont) =1— 22 36
1 pont) M N D azon kimenetelek halmaza, ahol a vélasztott hallgaté az IB027-ben 1l és nem
magyaros.
(1 pont) Ennek a halmaznak 15 eleme van,
(1 pont) tehat P(M N D) = & = .

Az el6z6 3 pont helyett ugyanez szorzasi szaballyal is jo.
(1 pont) Mivel 55 # 1 - &, nem fiiggetlenek. (Kell6 indoklds esetén ez a (c) legels§ pontjdval
osszevonhatd.)
2. megoldas.
(2 pont) Ha M és D fiiggetlenek, akkor M és D is fiiggetlenek. Beldtjuk, hogy M és D nem
fiiggetlenek, amibdl kovetkezik, hogy M és D sem azok.
(1 pont) Tudja, hogy M és D fiiggetlensége azt jelenti, hogy P(M N D) = P(M)P(D) (mindegy,
hogy ez a megoldés sordan pontosan hol, de szerepeljen).
(0 pont) P(M) = 2 az (a) alapjan.

&6

(1 pont) P(D) = &% = 3. (Nem kell kifrni, hogy kedvezd/3sszes, mert csak 1 pont jar rd.)
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(1 pont) M N D azon kimenetelek halmaza, ahol a valasztott hallgaté az IB027-ben il és

magyaros.
(1 pont) Ennek a halmaznak 45 eleme van,
(1 pont) tehat P(M N D) = & = 1.

Az el6z6 3 pont helyett ugyanez szorzasi szaballyal is jo.

(1 pont) Mivel 1 36 3, nem fiiggetlenek.

3. Megvizsgaljuk, hogy egy burgonyafold egy kis darabjan hany krumplibogar talalhaté. Az itt
talalhaté krumplibogarak szama jo kozelitéssel Poisson-eloszlasi és annak a valdszintisége, hogy
pontosan két krumplibogarat taldlunk, 2e~2-vel egyenld. Jeldlje X a folddarabon taldlhatéd
krumplibogarak szamat.

(a) Mi az eloszlas paramétere (\)?
(b) Mi a valésziniisége, hogy legalabb egy krumplibogarat talalunk a félddarabon?

(c) Hatarozzuk meg a 2X — 3 valésziniiségi valtozd varhaté értékét és a —4.X — 7 valdszintiségi
valtozo szorasnégyzetét.

Megoldas.

(a) (4 pont)

(1 pont) A feladat szovege szerint 2e72 = P(X = 2)

(2 pont) = A (Ha 2 helyett 2!-t {r, arra 1 pont mindenképpen jar, és ha késébb impliciten
kidertil, hogy 2! = 2, akkor rendben van.)

(1 pont) Tehét A = 2 ((ez tényleg jo, mert 22/2 = 2))

Megjegyzés. Konnyen lathato, hogy a —e = 2¢? egyenletnek nincs més pozitiv valés megol-
désa (dtmutatas: derivaljuk a két oldal kiilonbségét A szerint).

(b) (6 pont)

(1 pont) A keresett valészintiség P(X > 1)

(1 pont) =1-P(X < 1)

(1 pont) =1 —P(X = 0) (az eléz6vel dsszevonhatd)

(2 pont) = 1 — e~ (persze meg lehet szorozni az e~*-t A\%-nal és leosztani 0!-sal; erre alapbél 1
pont jar és még 1 akkor, ha tud velitk mit kezdeni)

(1 pont) =1 — e72 ~ 0,8647 (kell a numerikus eredmény ezért a pontért).

(c) (10 pont)

Nem kell a varhato érték és szérasnégyzet tulajdonsagait megnevezni, csak megmutatni, hogy
mely tulajdonsagokat hasznaljuk a konkrét esetben.

(2 pont) E(2X — 3) = 2E(X) — 3 (lehet tobb lépésben is; azt nem kell megindokolni, hogy a
konstans 3 varhaté értéke 3)

(1 pont) =2\ —3

(1 pont) =2-2-3=1.

(Az el6zé6vel 6sszevonhato; ha minden kordbbi 1épés j6 volt, nem baj, ha nem irja oda a 2 helyett
A-val, mivel a Poisson-eloszlas varhaté értéke benne van a tablazatban.)

(2 pont) D*(—4X —7) = D*(—4X)

(2 pont) = 16 D*(X) (az elézével Gsszevonhato)

(1 pont) = 16\

(1 pont) = 32. (Az el6z6vel 6sszevonhatd a varhatéd értékhez hasonléan.)

4. Feldobunk két olyan szabalyos pénzérmét, amiknek az egyik oldalara 1-es, a masik oldalara 0-s
szamot irtunk. Jelolje U az elso, V' a mésodik érme felsé oldaldn lathaté szamot a dobés utan.

Legyen X =U+V é&Y =U—-V.

(a) Adjuk meg indoklassal X és Y egytittes eloszlasat (azaz P(X = k,Y = {) értékét minden
olyan k-ra és (-re, amire ez a valésziniiség pozitiv) tablazatos formaban.
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(b) Hatarozzuk meg X és Y peremeloszlésait is.
(c) Igaz-e, hogy E(XY) =E(X)E(Y)?
(d) Fiiggetlen-e X és Y7

Megoldas.
-1 |0|5]0] %
0 LTl 1
4 T 4 i
1 0]17]10] 3
px |ilslal (@
(@) (9 pont)

Egyiittes eloszlas tablazat:
(4 pont) Az 1/4-ekre (darabonként 1 pont).
(1 pont) Arra, hogy nincs mas nem 0 elem a tablazatban. (Ez elég impliciten is.)
Részpontok csak akkor jarnak, ha nincs a tdblazatban sem negativ, sem 1-nél nagyobb val6szi-
nlség. Ugyanez igaz a peremeloszlasokra.
Indoklas:
(1 pont) Ha U =V =0, akkor X =Y = 0.
(1 pont) HoU =V =1, akkor X =2 ésY = 0.
(1 pont) HaU—OesV—l, akkor X =1ésY = —1.
(1 pont) HoU =1ésV =0, akkor X =Y = 1.
(b) (3 pont)
(1 pont) px-nél az oszloposszegeknek megfelel6 értékek szerepelnek.
(1 pont) py-nél a sorosszegeknek megfelels értékek szerepelnek.
(1 pont) px és py értékeinek osszege is 1.
(c) (5 pont)
1. megoldds B(XY) kiszdmitdsdra (eloszldstranszformdacio-szert képlettel):
(2 pont) E(XY) = Cyeran(x) Leeranv) HP(X =k Y =) = - (=1)+ -0+ 7-0+5-1=0.
(Nem kell a formalis képlet, ha legalabb annyira részletezi, hogy kideriiljon, hogy a celldkbeli
X-érték és Y-érték szorzatat silyozza a celldhoz tartozo valészintiségekkel és ezeket adja Gssze.
Kilénben max. 1 pont.)
2. megoldds E(XY) kiszamitdsdra (meghatdrozzuk XY eloszldsat):
(2 pont) Ran(XY) = {-1,0,1}, P(XY = —-1) = P(XY = 1) = 1, P(XY = 0) = 5 (nem kell
jobban indokolni, csak a tablazatbdl kiolvasni), tehat E(XY') = i (—1)( +1- O) +1-1=0.
(1 pont) E(X)=1-0+1-1+1-2=1 (anullds tag elhagyhat?).
Ha megvan, hogy E(Y) = E(XY) = 0 és emiatt E(X) értékét nem kell kiszdmolnia a kérdés
megvalaszolasahoz, akkor jar az 1 pont E(X)-re.
1 pont) E(Y)=1:(=1)+3 -0+ 1 -1=0 (anullds tag elhagyhato).

4
1 pont) Tehat E(XY) = E(X)E(Y), igaz az allitas.

(

(

(d) (3 pont)
(1 pont) Nem fluggetlenek, mert van olyan x,y, amire P(X = z,Y =y) # P(X =2)P(Y =
(2 pont) Vélaszt egy ilyen (z,y) part és a tdblazat alapjan bemutatja, hogy mennyi P(X
x,Y =vy), P(X = z) és P(Y = y). (Itt egyébként barmely x € Ran(X) és y € Ran(Y) jé
megoldas lesz.)

Ha azt irja, hogy E(XY) = E(X)E(Y) miatt fiiggetlenek, a (d)-re azonnal 0 pont!

y)-

5. Egy ceruzaelem élettartama folytonos, orokifju eloszlast kovet, és tudjuk, hogy annak a valé-
szinfisége, hogy az elem két honapnal kevesebb idé utén fogy ki, 1 — e *-gyel egyenld. Jelolje
X az elem élettartamat (hénapban mérve).
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(a) Hatdrozzuk meg X stirtiségfiiggvényének értékét az x = 3 helyen.
(b) Hatarozzuk meg X varhaté értékét és szérasat.

(c) Feltéve, hogy a ceruzaelem élettartama nyolc hénapnal nagyobb, mennyi annak a valdszi-
niisége, hogy (az els6 nyolc hénapot is beleszamitva) tizenhdrom hénapnél is nagyobb lesz
az élettartama?

Megoldas.
(a) (7 pont)
(2 pont) Folytonos és orokifju eloszlds csak exponencidlis lehet (és ennek a paraméterét kell
meghatéarozni).
Ha ezt nem irja le, de azt igen, hogy exponencialis eloszlassal kell dolgozni (vagy lathatéan
azzal dolgozik), akkor a 2 pontbdl 1 jér.
(1 pont) A feladat szdvege szerint 1 —e™* = P(X < 2)
) e 2\
1 pont) Tehat A = 2.
1 pont) fx(3) = 2e %3 (nem kell A-val és t-vel felirni, ott a tédblazat)
1 pont) =2e~% ~ 0,0050.

) (5 pont)
1 pont) (X ) =

1 pont) = /1/4 = 1. (Ha a szérédsra egybdl azt irja, hogy 1/A, azt is elfogadjuk.)
c) (8 pont)
2 pont) A keresett valdszintség P(X > 13|X > 8).
1 pont) Az eloszlas orokifjusidga miatt
1 pont) ez P(X > 13 — 8) = P(X > 5)-tel egyenld (elég a P(X > 5)).
1 pont) P(X >5)=1—-P(X <5)

) =1—P(X <5), mert X (vagy Fy) folytonos,
1 pont) =1—(1—e%9%) =¢10
(1 pont) ~ 4,540 - 1075 (barmilyen alakban j6 kell§ mértékben kerekitve).
Ha valahol > lesz a > helyett, az abban az esetben nem baj, ha nem konnyebbedik téle a
feladat, vagyis ha még mindig kell a folytonossagra hivatkozni. Ha konnyebbedik, akkor max.
7 pont.
J6 megoldas gy szamolni, hogy P(X > 5) = [° fx(x)dz, ekkor nem kell a folytonossagra
hivatkozni

(
(
(
(
(b
(
(
(
(1 pont) =
(
(
(
(
(
(
(
(

c sz

kicsit tobb munka. Ekkor az orokifjusag helyett arra jar 1 pont, hogy ]P’({X > 13} N {X >
8}) = P(X > 13). Ezutdn mindkét valésziniiséget ugyantigy ki kell szdmolni (elég eldszor az
egyiket és utdna a masikat), majd a végén leosztani az egyiket a masikkal.

6. * Legyen X egyenletes eloszlasti a (—1; 1) intervallumon és legyen Y = X*. Hatarozzuk meg Y
eloszlas- és strliségfiiggvényét és varhatod értékét.
Megoldds.
(0 pont) Eloszor Y eloszlasfliiggvényét hatarozzuk meg és utana abbdl derivdldssal a stirtiség-
fiiggvényét.

Eloszldsfiigguény és tartozékai, 9 pont:
(1 pont) = € R esetén Fy(z) =P(Y < z).
(1 pont) Ran(Y) = (0,1) (nem kell indokolni, csak kimondani; ha késébb impliciten deril ki,
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hogy itt nem 0 a stiriiségfiiggvény /nem 0 és nem 1 az eloszlasfiiggvény, az is j6. Nyilvan azért
igaz, mert {z?: z € (=1;1)} = (0;1). Ha nyilt vagy félig zart intervallumot ir, az sem baj).

(1 pont) Ezért Fy(z) =0, ha x <0 (z < 0-val is OK*)

(1 pont) és Fy(z) =1, hax > 1 (z > l-gyal is OK*).

*A hatdrpontokat barmelyik szakaszba be lehet sorolni, de ha nem sorolja be mindet valahova,
azért Osszesen 1 pontot le lehet vonni.

(0 pont) Végiil, ha 0 < z < 1, akkor Fy(z) =P(Y < z) = P(X* < z)

(2 pont) = P(—z'/* < X < z'/4)

(1 pont) = z¥/* ( = ¥z is j6 természetesen).

(2 pont) Valami indoklas az el6z6 egyenldségre. Pl.: ez Fx (z'/4)— Fx(—z'/4) és tudja/kiolvassa a
tablazatbol, hogy X-nek mint egyenletes eloszlast val. valtozénak az eloszlasfiiggvénye Fx (x) =
ztltehdt Fx(z'/1) — Fy(—2'/*) = M = g% Vagy: = P(—2'/* < X < 2Y/%) az
egydimenzids geometriai valoszinliségi mezo képletével szamithato ki, ahol a kedvezo hosszisag
2214 és az Osszes hosszlisag 2.

Striiségfigguény, 5 pont:

(1 pont) Legyen = € R. Ha Fy differencialhat6 z-ben, akkor fy(x) = FY (). (Ezért az 1 pontért
elég, ha azt leirja, hogy fy(z) = Fy(z).)

(0 pont) Ha pedig Fy nem differencidlhaté z-ben, akkor fy(z)-et nulldnak valasztjuk, amit
azért tehetiink meg, mert Fy folytonos és véges sok pont kivételével differencialhaté. Ha ezt
nem irja oda, azért nem vonunk le pontot, viszont a kovetkezé 2 pontért kell az is, hogy a
hatdrpontok jo szakaszban legyenek — vagy ha fy(1)-et vagy fy(0)-t nem 0-ként definidlja,
akkor indokolja is meg, hogy mindegy, hogy ezekben a pontokban mennyi az értéke.

(2 pont) Tehat fy(x) =0, ha v <0 vagy x > 1 (1-1 pont a két szakaszra),

(2 pont) és ha 0 < z < 1, akkor fy(z) = ta=3/4,

Varhato érték, 6 pont:
1. megoldas: Y striségfiigguényét mar ismerjik, ebbol definicio szerint kiszamitjuk Y wvdrhato
értékeét.

— 0 = 1. (Itt mar elég a végeredmény. )
2. megoldas: a transzformdlt varhato értékére vonatkozo képlettel.

(2 pont) B(Y) = E(X*) = [%, 2% fx (v)de

(2 pont) = [!; Lztdx

(1 pont) = [35],

(1 pont) = 75 — (—35) = 1. (Itt is elég a végeredmény.)



