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Dijkoteles p6tlé zarthelyi dolgozat

1. Az (1;4) intervallumon taldlomra (egyenletes eloszlassal) valasztunk egy szamot, majd a (2;6)
intervallumon szintén taldlomra valasztunk egy mésik szamot (a vélasztott szamok értéke tehdt
tetszéleges val6s szam lehet a megadott intervallumokon). Mennyi a valésziniisége, hogy a
masodikként valasztott szam értéke 5H-nél kisebb lesz, de ugyanakkor az elséként valasztott
szam értékénél nagyobb?

Megolddas.

(2 pont) A véletlen kisérlet megfelel egy (x,y) pont valasztdsdnak az = (1;4) x (2;6) (azaz
az {(r,y) € R*: 1 < x < 4,2 < y < 6}) négyzeten. (Ha nyilt helyett zart vagy félig zart
intervallumokkal dolgozik, az nem baj.)

(1 pont) Ez az 2 eseménytér.

(3 pont) Geometriai valésziniliségi mezé esetén a valdsziniiség a kedvezé teriilet és az Osszes
teriilet () teriilete) ardnya.

(Elég, ha a teriiletaranyokra hivatkozik helyesen, nem kell kimondani, hogy geometriai. Viszont
ha csak annyit mond, hogy geometriai, az 6nmagaban a 3 pontbdl csak 1, és a masik kettdt
akkor lehet megadni, ha impliciten kidertil, hogy jé képlettel szamol.)

(2 pont) T = 3 -4 = 12. (Legaldbb ennyi indoklas legyen, kiilonben max. 1 pont.)

(2 pont) A kedvezd teriilet Q-nak az y = x egyenletli egyenes folott, de az y = 5 egyenletii
konstans egyenes alatt elhelyezkedd része [mert itt lesz igaz, hogy a masodik pont, y nagyobb az els6nél,
z-nél, de 5-nél kisebb. A hatarokkal itt nem kell foglalkozni, de egyébként az y = x egyenes és az y = 5 egyenes
Q-beli szakasza nincs benne.

(5 pont) J6 abra (a josag részei: 1 pont arra, hogy az els6 pontot az x-tengelyen, a masodikat
az y-tengelyen abrazoljuk; 1 pont arra, hogy €2 j6, 1 pont arra, hogy a kedvezd teriilet fels
hatara jo, 1 pont arra, hogy x = 2 és x = 4 kozott az alsé hatar az y = x egyenes, és 1 pont
arra, hogy © = 1 és x = 2 kozott az als6 hatar Q alsé hatara [vagyis az y = 2 egyenes].

Ha felcseréli a kedvezd teriiletet a kedvezdtlennel, legaldbb 1 pont levonas, de lehet részpontot
adni.

(4 pont) Kiszamolja indokléssal a kedvez6 teriiletet. Pl.: a kedvezdtlen teriilet Q2 teriiletén beliil
egy 3 -1 tertileti téglalapbdl (1 pont) és egy 2 -2/2 = 2 teriilet(i derékszogii (egyenldszari)
héromszoghdl (2 pont) all, tehat a kedvezd teriilet T minusz a kedvezdtlen teriilet, vagyis
7. Természetesen mashogy is részekre lehet bontani (-t, pl. ugy is jo, hogy az (1;4) x (2;5)
teriiletébdl vonjuk ki a kedvezdtlen haromszog teriiletét.

(1 pont) Igy tehét a keresett valészintiség (= 0,5833) (bdrmilyen alakban jo, tértként is).

2. Egy 52 lapos franciakartya-paklibél kihtizunk egy lapot. Tekintsiik a kovetkezd eseményeket:
A := {a hiizott lap nem 4sz és nem pikk}, a B := {dszt hiztunk} és a C':= {pikket hiztunk}.
(a) Fuggetlenek-e a B és C' események?
(b) Mi a valészintisége, hogy a huzott lapra a kévetkezé harom tulajdonsiagbdl legaldbb egy
teljesiil: asz, hetes, pikk szinti?
(c) Mi a valésziniisége, hogy a huzott lap asz, feltéve, hogy nem a pikk hetest huztuk?

(d) Teljes eseményrendszert alkotnak-e az A, B és C' események?

(A franciakértya-pakli 52 lapjabdl a 4 szin koziill mindegyikhez — koztik a pikkhez is — 13 lap
tartozik, és minden szinbél egy dsz és egy hetes van.)

Megoldas.
(a) (8 pont; ebbdl a 2. és a 3. pont megkaphat6 akkor is, ha az (a) hidnyzik vagy rossz, de ezek

kideriilnek valamelyik rész megoldasabol)
(1 pont) Akkor lesznek fiiggetlenek, ha P(B N C) = P(B)P(C).
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(1 pont) arra, hogy odairja, hogy klasszikus a valészinliségi mez6, vagy arra, hogy kedvezd
esetek szdma/0sszes eset szdma képlettel szamolunk.

(1 pont) arra, hogy az eseménytér (a kartydk halmaza) 52 elemti; elég, ha ez impliciten deriil
ki a tovabbi szdmolasokbol.

(1 pont) B(B) = (= ).

(1 pont) P(C) = 25 = 1.

(1 pont) P(BNC) = P(a pikk aszt hiztuk)

(1 pont) = =

(1 pont) Tehét figgetlenek.

(b) (6 pont)

Legyen D := {hetest huztunk}. 1. megoldds.

(1 pont) A keresett valoszintiség P(BUC U D).

(1 pont) A Poincaré-formula szerint

(1 pont) (BUC’UD) P(B)+P(C)+P(D)-P(BNC)—P(BND)—-P(CND)+P(BNCND).
(1 pont) P(D) = 55 és P(BND) = 2. (Nem kell indokolni, az indoklds ugyanaz, mint P(D)-nél,
illetve P(B N C)-nél.)

(1 pont) P(CND)=P(BNCND)=0. (Nem kell jobban indokolni.)

(1 pont) Tehd&t P(BNCND) = (5 +15+1— 5 — 2) = -

2. megoldas.

(1 pont) A keresett valoszintiség P(BUC U D).

(1 pont) BUC U D komplementere az az esemény, hogy a huizott lap se nem 4sz, se nem hetes,
se nem pikk.

(2 pont) Valahogy megszédmolja indoklassal, hogy 33 ilyen kartya van. PL: ilyen kartydk csak
a 3 nem pikk szinben fordulnak el6, és ott szinenként 11 darab van (minden, kivéve az dsz és
a pikk).

(1 pont) PBUCUD)=1-P(BUCUD)

(1 pont) = P(BNC N D) (az elézbvel dsszevonhatd; OK De Morgan-azonossag nélkiil is, de
csak ha jol hatarozta meg a komplementer elemeit)

(0 pont) = 33

(c) (4 pont)

(1 pont) Tudja, hogy a feltételes valésziniiség azt jelenti, hogy a két esemény metszetének va-
l6szintisége osztva a feltétel valoszintiségével.

(1 pont) A feltétel valoszintisége P(nem a pikk hetest htztuk) = 21

(1 pont) A metszet valoszinlisége pedig egyszeriien P(dszt hiztunk) (nem kell részletesen in-
dokolni — ha aszt huztunk és nem a pikk hetest, akkor barmelyik aszt kihtizhattuk, mast meg
nem htzhattunk)

(1 pont) és mar tudjuk, hogy P(4szt hflztunk) =P(B) = .

D

(0 pont) Igy a keresett valészintiség 2 =

(d) (2 pont)

(1 pont) Ha teljes eseményrendszert alkotnanak, akkor paronként kizdrénak is kellene lennitik.
(1 pont) Itt azonban a B és C' események nem kizaréak (ezt nem kell indokolni; az (a)-ban mar
lattuk, hogy P(B N C) > 0).

(0 pont) Igy nem alkotnak teljes eseményrendszert.

(Megjegyzés: az teljestl a teljes eseményrendszer feltételei kozil, hogy AU BUC = €, de erre
nem jar pont, igy az sem baj, ha nem irja oda.)
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3. Minél tobb szilveszteri trombitat arulnak a piacon, anndl rosszabb mindségiiek a trombitak.
Ha n € N darab trombita kaphaté a piacon, minden trombita a tobbitdl fiiggetleniil % valoszi-
niiséggel megfelel6 mindségi.

(a) Tegyiik fel, hogy n = 10. Mi a valdsziniisége, hogy a 10-bél legalabb 3 trombita megfe-
lel6 mindségli? (A valdsziniiség pontos értékét adjuk meg.) Mennyi a megfelelé mindségi
trombitak szamanak varhaté értéke és szorasa?

(b) Nagy n esetén kozelitsiik alkalmas approximaciéval annak a valésziniiségét, hogy az n
trombitabdl legfeljebb egy lesz megfelel6 mindségt. (A valdszintiség pontos értékét itt
nem kell meghatarozni.)

Megoldas.

(a) (11 pont)

(1 pont) n = 10 esetén a megfelel6 mindségl trombitdk szdma — amit nevezziink X-nek —
binomidlis eloszlast

(141 pont) (n =)10 és (p =)+ valészintiséggel.

(1 pont) A keresett valészintiség P(X > 3)

(Ipont) =1-P(X=0)-P(X=1)-P(X =2)

(1 pont) = 1—(1-0,3)°~10-0,3-(1-0,3)° = (}})-0,32-(1-0,3)® (a P(X = 0)-nél természetesen
jo a (100)—5 szorzot is odairni, a P(X = 1)-nél pedig a 10-es szorzé helyett (11(]) -eset; (120) helyett
szabad 102'9—‘5 irni egybél)

(1 pont) ~1—0,7—-10-0,3-0,7° —45-0,3%- 0,7% (az elézbvel dsszevonhatd, és ha az elézd
rendben van és a kévetkezo is, akkor nem baj, ha ez kimarad)

(1 pont) ~ 0,6172.

(1 pont) gy a varhaté ertek E(X) = np =3

(1 pont) és a széras D(X 1/D2 = /np(l —

(1 pont) = /2,1~ 1 4491

Az np és np(1 — p) képletekre kilén nem jar pont, ezek benne vannak a téblazatban!

(b) (9 pont)

(1 pont) Jelolje most Y a megfelelé mindségii trombitak szamat, akkor a kozelitendé val6szi-
niiség P(Y < 1).

(4 pont) Mivel a binomidlis eloszlas n-és n-t6l fliggd p = p,, paraméterére lim,,_,o, np, = 3 =: A
teljesiil, Y-t egy A paraméterti Z Poisson-eloszlasi val. valtozéval kozelithetjiik.

Erre részpontok:

o Ha leirja, hogy Poisson-approximéacié kell, az minden tovabbi indoklas és A meghatarozasa nélkiil
is ér 1 pontot. (SOt az is, ha nem azt mondja, hogy approximécié, hanem csak annyit, hogy
Poisson-eloszlast hasznalunk, és vildgos, hogy Y szerepében.)

e Ha azt irja, hogy ez azért igaz, mert n nagy és p kicsi, azért jar még 1 pont, akkor is, ha nem
tudja, hogy A-t hogyan kell meghatarozni.

e Ha a hatarértékre vonatkozé allitas nem szerepel, de tudja, hogy np-nek felel meg A, arra jar 1
pont, és ha A-t ez alapjan jél meghatarozza, arra még 1.

e A teljes pontszam is megadhaté a hatarértékre valé hivatkozas nélkiil, de ebbél 1 pont arra jar,
hogy leirja, hogy n nagy és p kicsi, nem elég, hogy np = A.

(0 pont) Tehét a kozelitésiink P(Z < 1)
(1 pont) =P(Z =0)+P(Z =1)

(2 pont) = €73 + 3e73 = 473 (nem kell megindokolni, hogy A\’ = 1 és A\! = A\, meg azt sem,
hogy 0! = 1! = 1)

(1 pont) = 0,1991.

Ha CHT-t prébal csindlni vagy binomiélissal szdmolni, akkor legfeljebb az els6 két pont jar (a
méasodik igazabdl nem is hasznos, de ennyi még belefér).
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4. Legyen X egy szabalyos kockadobas eredménye, Y pedig egy X-t0l fiiggetlen, geometriai elosz-
l4si valdszintiségi valtozo, amelyre P(X = 1) =P(Y = 1).
Megjegyzés: B(X) értékét indoklas nélkil is felhaszndlhatjuk.

(a) Melyik valészintiség a nagyobb: P(X > 2) vagy P(Y > 2)7

(b) Mennyi P(X <2,V < 3)?

(¢) Mennyi P(X <2|Y < 3)7

(d) Hatarozzuk meg XY varhat6 értékét és 2Y — 2 szordsnégyzetét.

Megoldas.

(a) (6 pont)

(1 pont) P(X > 2)=4/6 = 2/3.

(1 pont) valami minimélis indoklés erre (elég annyi, hogy 4 kedvezd eset van, vagy annyi, hogy
mik a kedvez6 vagy a kedvezétlen értékek).

(1 pont) Y eloszlasdnak paramétere (p) 1/6-dal egyenlé (nem kell jobban indokolni).

(2 pont) P(Y > 2) = (1 — p)* = 25/36.

Mivel P(Y > k) = (1 — p)* elhangzott el6adéson, ez igy elfogadhaté tovabbi indoklds nélkiil,
akkor is, ha (1 —5/6)%-et ir, de ha csak az eredményt kézli, akkor max. 1 pont van.
Kiszdmithaté gy is, hogy P(Y >2)=1-P(Y =1)-P(Y =2)=1—-1/6 —5/36 = 25/36
(de ekkor sem jar ra tobb pont, viszont a 2 ponthoz érdemi indoklés kell).

(1 pont) Tehat P(Y > 2) a nagyobb.

(b) (5 pont)

(1 pont) Mivel fiiggetlenek,

(1 pont) P(X <2,Y <3)=P(X <2)P(Y < 3).

(1 pont) P(Y <3)=P(Y =1)+P(Y =2)

(1 pont) =1/6 +5/36 = 11/36.

Eszre lehet azt is venni, hogy {Y < 3} ugyanaz az esemény, mint {Y < 2}, aminek a komp-
lementer valészintiségét mar az (a)-ban esetleg kiszamoltuk. Ha ott kiszdmoltuk, akkor elég a
két esemény egyenloségére és a komplementer valoszintiségre hivatkozni.

(1 pont) P(X <2)=2/6=1/3 (itt mér nem varunk tobb indoklést).

(0 pont) Tehat a keresett valészintiség 1oz

(¢) (2 pont)

1. megoldds:

(1 pont) Mivel figgetlenek, (a feltétel elhagyhatd, tehat)

(1 pont) a keresett valésziniiség pont P(X < 2), amir6l mar kiszamoltuk, hogy 1/3-dal egyenlé.
2. megoldas: kiszamoljuk a feltételes valdszintiség definicidja szerint. A metszet valdszintiségét
a (b)-ben mar kiszamoltuk, a feltétel valoszintisége meg P(Y < 3), amit mar szintén kiszamol-
tunk.

(d) (7 pont)

(1 pont) Mivel fuggetlenek,

(1 pont) E(XY) = E(X)E(Y).

(1 pont) E(X) = 3,5 (nem kell indoklas),

(1 pont) és E(Y) =1/(1/6) =6,

(0 pont) tehat E(XY') = 21.

(2 pont) D*(2Y — 2) = 4D*(Y) (1 pont az additiv konstans elhagyéséra, 1 a konstans szorz6
négyzetének kiemelésére)

(1 pont) =4 - ?1 /16@ = 120 (csak helyes végeredmény esetén jar pont és legyen legalabb valami
minimdlis indoklas is).
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5. A kovetkez6 dunai arvizig hatralévé idé6 mennyiségét (napokban mérve) jeloljik X-szel. Tegytik
fel, hogy X folytonos, 6rokifju eloszlast kovet, pontosan 365 nap varhato értékkel.

(a) Mennyi X szorasnégyzete és miért?
(b) Mennyi X2 varhat6 értéke?

(c) Minek nagyobb a valészinlisége: annak, hogy lesz 2026-ban dunai arviz, vagy annak, hogy
nem lesz? (2026 nem szokoév.)

(d) Hatarozzuk meg a P(91,25 < X < 182,5) valdszintiséget. (A 91,25 és a 182,5 is napokban
értendé.)

Megoldas.
(a) (5 pont)

(1 pont) arra, hogy ha az eloszlas folytonos és 6rokifji, akkor csak exponencidlis lehet.
(2 pont) Jeldlje A az eloszlas paraméterét. Ekkor mivel E(X) = 1/X = 365, A = 1/365,
(1 pont) és igy D*(X) = &
(1 pont) = 133 225.

(b) (3 pont)

(1 pont) (X?) =D*(X) + E(X)%

(0 pont) D*(X)-r8l mar tudjuk, hogy 133 225-tel egyenld.

(0 pont) E(X)-rél is tudjuk, hogy 365,

(1 pont) igy E(X)? értéke is 133 225.

(1 pont) Tehat E(X?) = 266 450.

Alternativ modszer: a transzformalt varhaté értékére vonatkozo képlettel kiintegraljuk, kétszer
parc. int. Munkaigényes és nem ajanlott megoldas. (c¢) (5 pont)

(1 pont) Annak a valésziniisége, hogy lesz dunai arviz 2026-ban: P(X < 365) [ha <-t ir <
helyett, nem kell levonni pontot, majd méshol jar ilyesmire pont]

(1 pont) = Fx(365)

(1 pont) = 1 — e~365365 = 1 — ¢=1 (Osszevonhat6 az eldzével: nem kell az eloszlasfiiggvényes
jelolés, ha van valami értelmes részszamitas.)

(1 pont) Ez a val6sziniiség nagyobb, mint 1/2 (ezt elhissziik pontos numerikus érték nélkil,
mert annyit szamol6gép nélkiil is lehet tudni, hogy e > 2),

(1 pont) igy a komplementer valésziniiségnél is nagyobb, vagyis annak a valészintiségénél, hogy
nem lesz dunai drviz 2026-ban, ami pont 1 — P(X < 365).

Alternativ megoldds az eldzd 2 pontra: kiszamolja annak a valészintiségét, hogy X > 365, ami
e~! (nem is kell jobban indokolni), és megéllapitja, hogy ez kisebb, mint P(X < 365).

() (7 pont)

(2 pont) P(91,25 < X < 182,5) = P(X < 182,5) — P(X < 91,25)

(1 pont) = P(X < 182,5) — P(X < 91,25), mert folytonos (ha hivatkozik a folytonossagra,
akkor a koztes 1épést el szabad hagyni; ha egybdl <-vel irja indoklas nélkil, akkor viszont -1
pont)

(2 pont) = (1 — e~ 55 1825) — (1 — ¢~ 3659125)

(1 pont) = e~ T2

(1 pont) ~ 0,1723.

Természetesen jo Ggy is a megoldas, hogy a stlirtiségfiiggvényt integraljuk 91,25-t61 182,5-ig:
ennek megallapitasara 2 pont, a stirtiségfiiggvény behelyettesitésére 1 pont, a szamolasra pedig
3 pont jar. Munkaigényesebb, mint a méasik megoldas.
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6. * Tekintsiik az aldbbi F': R — R fiiggvényt:

a + be”, ha z <0,
F(I) - 1 1 _—cx
— 3¢, hawz>0,
ahol a, b, ¢ valds szamok (és e = 2,71...).

(a) Az a, b és ¢ paraméter minden lehetséges vilasztésa esetén dontsiik el (indokléssal), hogy
F' eloszlasfiiggvény-e.

(b) Adjuk meg az a, b és ¢ paraméter minden olyan lehetséges véilasztasat, amely esetén egy
F eloszlasfiggvényti X valdszinliségi valtozonak létezik stirtiségfiiggvénye, és ebben az
esetben hatarozzuk meg ezt a stirtiségfiiggvényt is.

Megoldds. (a) (12 pont)

(1 pont) Ahhoz, hogy F' eloszlasfiiggvény legyen, lim,_, ., F'(x)-nek 0-nak kell lennie.

(1 pont) Mivel lim,_,, e* =0,

(1 pont) ezért a-nak 0-nak kell lennie [és ekkor ez a tulajdonsdg barmilyen b € R esetén stim-
mel].

(1 pont) F-nek monoton névének kell lennie,

(1 pont) ezért b-nek nemnegativnak kell lennie.

Megjegyzés: az utébbi pontot arra is meg lehet kapni, hogy F-nek [0; 1]-beli (elég: nemnegativ)
értékeket kell felvennie, ezért is nemnegativnak kell lennie b-nek. Ekkor azonban a monoton
novekedésre itt nem jar pont, késobb lesz olyan rész, ahol nem lehet megkertilni ezt a tulajdon-
sagot, és ott meg lehet adni ezt az 1 pontot.

(2 pont) z = 0-nal a bal oldali hatdrérték, ami a + be® = b, legfeljebb akkora lehet, mint a jobb
oldali hatarérték, ami 1 — 1/2 =1/2,

(0 pont) mert F' — mint mar emlitettitk — monoton névé kell, hogy legyen.

(1 pont) Tehdat ehhez az kell, hogy b < 1/2 teljesiiljon.

(0 pont) Végiil F-nek a (0;00) intervallumon is monoton névének kell lennie,

(1 pont) ezért c-nek is nemnegativnak kell lennie. (Nem kell jobban indokolni.)

(1 pont) Végil lim,_,, F'(x)-nek 1-nek kell lennie,

(1 pont) ehhez pedig az kell, hogy ¢ szigorian pozitiv legyen (nem jé a ¢ = 0).

Alternativa az el6z6 3 pontra: el6szor nézi meg, hogy a +oo-ben mikor jo a hatarérték. Ebben
az esetben kiesik a ¢ = 0, és utana elég azt mondani, hogy ,igen, ebben az esetben monoton
n6vo is”. (Ha az ut6ébbi kimarad, az 1 pont levonas.)

(0 pont) Tehét egyelére ott tartunk, hogy a sziikséges feltételek: a = 0,0 < b < 1/2 és ¢ > 0.
(1 pont) Ebben az esetben F' balrél folytonos is, mert a O-ban pont a bal oldali hatarértékét
veszi fel (ezt nem kell jobban indokolni: mindenhol méashol folytonos, mert folytonos fiiggvények
kompoziciéja), tehat ezek a feltételek elégségesek is ahhoz, hogy F' eloszlasfiiggvény legyen.
(b) (8 pont)

Ajdanlott megoldds:

(1 pont) X-nek csak akkor lehet stirtiségfiiggvénye, ha F' folytonos fliggvény.

(0 pont) A fentiek szerint a folytonossagot elég az x = 0 pontban garantélni.

(2 pont) Pontosan akkor lesz folytonos F a 0-ban, ha a + be® = b megegyezik 1 — %e‘o—val,
vagyis 1/2-del, tehat b = 1/2.

(2 pont) Ebben az esetben viszont F' nemcsak folytonos, hanem véges sok pont (konkrétan egy
pont: az x = 0 pont) kivételével differencialhaté lesz, ami alapjan (az eléadason elhangzott
allitas szerint) X-nek létezik siirtiségfiiggvénye.

(1 pont) A stirtiségfiiggvényt ekkor az eloszlasfiggvény derivalasaval kapjuk (ahol pedig F' nem
derivalhato, ott 0-ként valaszthatjuk — vagy barhogyan, most itt a mintamegoldasban az egy-
szeriiség kedvéért az x = 0 pontot a bal oldali szakaszhoz soroljuk. Nem baj, ha erre nem tér
ki, csak definidlja mindenhol a stiriiségfiggvény értékét). (Elég, ha impliciten deriil ki, hogy
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derivalni kell az eloszlasfiiggvényt.)

(1 pont) Tehét a stirtiségfiggvény: fx(x)
(1 pont) és fx(z) = tce ™, ha z > 0.

(0 pont) x = 0-ban pedig tetszélegesen megvéalaszthatjuk fx(z)-et, legyen mondjuk
alsé szakasznak megfelel6 érték).

:be“:%ez,hax<0

1 (ez az

A véges sok pont kivételével vald differencialhatésag elkertilhetd azzal, hogy az ember derivalja
az eloszlasfiiggvényt és utdna azzal érvel, hogy ha a kapott fiiggvényt (amit x = 0-ban barhogy
definidlhat, de valahogyan mindenképpen kell definidlni) —oo-t6l z-ig integralja, akkor tényleg
F(z)-et kapja; itt kell egy esetszétvilasztas © < O-ra, x = O-ra és x > O-ra, igy ez lesz a
strtiségfiiggvény. Erre is jar az utols6é 5 pont.

Az eloszlasfiiggvény karakterizacidéjaban szerepld tulajdonsidgoknak (balrdl folytonos, hatérérté-
kek, monoton névé) puszta felsoroldsara Gsszesen maximum 4 pont jar, egyéb tulajdonsagainak
(pl. [0; 1]-értékii vagy nemnegativ) puszta felsoroldsara nem jar pont. Ennél tobb pont csak az
kaphat, aki a feladatnak megfelel6 célra alkalmazni is tudja ezeket a tulajdonsagokat. Ha egy
tulajdonsag alkalmazasara mar kapott pontot a hallgatd, akkor a felsorolas megfelel¢ részére
nem jar kilon pont.

A (b)-nek az ilyen fajta megolddsdban siirtiségfiiggvény karakterizdcidjara nem jar pont.

Alternativ megoldas a (b)-re (tobb szamoldssal jar!):

(1 pont) Derivaljuk az eloszlasfiiggvényt [kivéve az x = 0 pontot] és megnézziik, hogy a kapott
fuggvény stiriiségfliiggvény-e. (Itt nem varunk részletes indoklast, de ez azért lesz jo, mert F' ezt
az egy pontot kivéve differencialhato.)

(1 pont) z — F'(x) mindig nemnegativ fiiggvény. (z = 0-ban tetsz6legesen megvalasztva az
értékét.

(1 pont) Ezenkiviil még azt kell ellendrizni, hogy az integrélja megegyezik-e 1-gyel.

)
)
(1 pont) F'(x) = be®, hax <0 és F'(x) = éce*“, ha x > 0.
(1 pont) Tehat [ F'(z)dx = [° be*dx + [§° tee e*dx
(1 pont) = [be ] + [z
(1 pont) =b+ 3
(1 pont) Tehét X nek pontosan akkor 1étezik stirliségfiggvénye, ha b = =
Eloszlas neve | Jelolés Ran(X) Fx(t) px(k), fx(t) E(X) | D*X)
indikator 14 {0,1} px(0)=1-p, px(L)=p | p p(1-p)
Bernoulli B(p) (p=P(A))
binomialis | Bin(n;p) | {0,1,...,n} (Z)p’“(l —p)nk np | np(1—p)
Poisson Pois(\) | {0,1,2,...} ALe A A
geometriai Geo(p) {1,2,...} (1—p)kip Il? 11);2]”
egyenletes U(a;b) (a;b) Z:—Z (ha te(ash)) ﬁ (ha te(asb)) “T*b (b}jy
exponencidlis | Exp(\) 0; 00) 1—e ™ (na te(0;00)) e M (ha te(0;00)) % /\%

Tudnivaldk: A zarthelyi idétartama 90 perc. Szamoldgépet lehet hasznédlni. A szdmszeri megol-
dasokat 4 értékes jegyre kerekitsiik. A teljes pontszam eléréséhez a megoldas menete is sziikséges,
beleértve az egyes 1épéseknél felhasznélt tulajdonsdgok és tételek jelzését. Hivatkozni csak az elada-

son elhangzottakra lehet. A zarthelyi elsé 30 percében nem lehet a termet elhagyni.




