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7. Gyakorlat
Normalis eloszlas, centralis hatareloszlas-tétel

. Tegyiik fel, hogy egy akkumuldtor élettartama normélis eloszlasti 6,3 év varhaté értékkel és 2 év

szorassal.
a) Ha 8 év a garancia, mekkora eséllyel tapasztalunk meghibdsoddst a garanciélis id6 lejarta elétt?
b) Hény év garanciat adjunk, hogy 0,95 legyen a valésziniisége, hogy a berendezés csak a garancialis
id6 utéan hibasodik meg?

. Egy gép a bedllitasa szerint 2 kg lisztet adagol a zacskdkba, de a technolégia kovetkeztében a zacskdba

keriilt liszt mennyisége N (m;0,0022) eloszlast kovet. Elézetes megfigyelésekbdl lehet tudni, hogy 0,01
annak a valdsziniisége, hogy a zacskdban a liszt mennyisége kevesebb 2 kg-nal. Mennyi m?

. Egy normalis eloszlast valészintiségi valtozo 0,2 valdszintséggel vesz fel 10-nél kisebb értéket és 0,3

valoszintiséggel 14-nél nagyobb értéket. Mik az eloszlas paraméterei?

. Legyen X normalis eloszlast valészinliségi valtozo, amelyre Y = 2X + 3 standard normadlis eloszlasi.

Hatarozzuk meg X eloszldsanak paramétereit.

. Texasban a homérsékletet Fahrenheit fokokban mérik. Megallapitottdk, hogy az ottani homérséklet

eloszldsa nyaranta N (86;16). Hogyan véaltozik meg az eloszlds, ha dttériink Celsius-skélara?
(5(x =32 PR =Y [C])

2
. Legyen X ~ N(m;0?) és Z = (M) . Szamoljuk ki Z slirliségfiiggvényét.

(e

Legyen X ~ N(m;0o?). Szamoljuk ki E(e®X)-et o € R esetén.
Megjegyzés: Az dltalanos esetet vissza lehet vezetni az (m,02) = (0,1) esetre (de nem kotelezd).
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. Béla elég valogatos filmek tekintetében: 10 filmbdl atlagosan egyet tart jénak. Mi a valdsziniisége, hogy

300 film megnézése esetén, tobb mint 42 neki tetszot talal?

. Egy BME-VIK évfolyamon 500 diak hallgat egy targyat. A vizsgadolgozat el6tt konzultaciét szervez-

nek. El6zetes felmérések szerint a hallgatok kiilon-kiilon, egymastdl fiiggetlentil 0,25 valdszintiséggel
jonnek el a konzultaciéra. Hany f6s terem kell ahhoz, hogy a konzultdciora érkez6 hallgatok 90%-os
biztonsdggal mind elférjenek a teremben?

Szamitogéppel szimuldltuk az Xp, Xo,..., X192 ~ U(0;1) (egylittesen) fiiggetlen véletlen szémokat.
Ezek segitségével allitsunk el6 kozelitéleg N (5;4) normélis eloszlasu véletlen szamot.

Egy részfeladat elkészitéséhez sziikséges id6 mennyisége U(1;3) eloszlasi, ahol az egyes részfeladatok-
hoz sziikséges id6k mennyiségei (egyiittesen) fliggetlenek. A részfeladatokat egymés utdn végezziik.
Ezer részfeladat esetén mi a valésziniisége, hogy kevesebb, mint 1984 idGegység alatt elkésziiliink?

Legyenek X1,..., X, ~ Exp()\) (egyiittesen) fiiggetlen val6sziniiségi valtozok, ahol A rogzitett pozitiv
val6s szam. Adjunk kozelitést A értékére, ha tudjuk, hogy P(3°7; X; > § + 4) = 0,1587.

Egy tévémiisorban rovid interjukat adnak le él6ben, egymas utan. Az interjialanyokat megkérik, hogy
m percre szamoljanak a mondanivaléjukkal. A tapasztalatok szerint igy egy interju hosszanak varhaté
értéke m, szérdsa pedig a varhatéd értékének a 10%-a. Milyen m-et mondjanak a szervez6k az aznapi
10 alanynak, ha azt szeretnék, hogy kozelitéleg 3% eséllyel fussanak til a 100 perces miisoridén?

Tiz szabéalyos dobdkockaval dobunk, legyen X a dobott szamok sszege. Becsiiljiik CHT-vel a P(24 <
X < 46) és a P(31 < X < 39) valdsziniiségeket.
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Eléaddson:

15. Egy adott szem cseresznyében 1évé kukacok szama Poisson-eloszlasit A = 0,1 paraméterrel, és bér-
mennyi kiilonbo6z6 cseresznyében 1év6 kukacok szamai egyiittesen figgetlenek.

(a) Mi a valésziniisége, hogy egy adott szem cseresznyében van legaldbb egy kukac?

(b) Vesziink 100 szem cseresznyét, jelolje X az ezekben 1évé kukacok szaménak 6sszegét. Mennyi X
varhaté értéke és szérasa?

(c) Kozelitsiik alkalmas approximdciéval annak a valésziniiségét, hogy a 100 szem cseresznyében

Osszesen legalabb 13 kukacot taldlunk. A wvaldszindség pontos értéket nem kell meghatdrozni, arra
nem jar pont. (Vizsgakurzus vizsgdja, 3. feladat, 2025.06.12.)

IMSc 7. Szamitsuk ki a 14. feladatban szerepl6 valdszintiségek pontos értékét (szabad szamitégépet hasznélni).
Hény tizedesjegy pontossiggal jok a CHT &ltal adott kozelitések?

A standard normalis eloszlas eloszlasfiiggvényének tablazata

z | 000 | 001l | 002 | 003 | 004 | 0,05 | 006 | 0,07 | 0,08 | 0,09
0,0 | 0,5000 | 0,5040 | 0,5080 | 0,5120 | 0,5160 | 0,5199 | 0,5239 | 0,5279 | 0,5319 | 0,5359
0,1 | 0,5398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 0,5636 | 0,5675 | 0,5714 | 0,5753
0,2 | 0,5793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026 | 0,6064 | 0,6103 | 0,6141
0,3 | 0,6179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,6368 | 0,6406 | 0,6443 | 0,6480 | 0,6517
0,4 | 0,6554 | 0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 0,6700 | 0,6736 | 0,6772 | 0,6808 | 0,6844 | 0,6879
0,5 | 0,6915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 | 0,7123 | 0,7157 | 0,7190 | 0,7224
0,6 | 0,7257 | 0,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 | 0,7454 | 0,7486 | 0,7517 | 0,7549
0,7 | 0,7580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7704 | 0,7734 | 0,7764 | 0,7794 | 0,7823 | 0,7852
0,8 | 0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 0,8051 | 0,8078 | 0,8106 | 0,8133
0,9 | 0,8159 | 0,8186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289 | 0,8315 | 0,8340 | 0,8365 | 0,8389
1,0 | 0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508 | 0,8531 | 0,8554 | 0,8577 | 0,8599 | 0,8621
1,1 | 0,8643 | 0,8665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,8729 | 0,8749 | 0,8770 | 0,8790 | 0,8810 | 0,8830
1,2 | 0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944 | 0,8962 | 0,8980 | 0,8997 | 0,9015
1,3 | 0,9032 | 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 | 0,9115 | 0,9131 | 0,9147 | 0,9162 | 0,9177
1,4 | 0,9192 | 0,9207 | 0,9222 | 0,9236 | 0,9251 | 0,9265 | 0,9279 | 0,9292 | 0,9306 | 0,9319
1,5 | 0,9332 | 0,9345 | 0,9357 | 0,9370 | 0,9382 | 0,9394 | 0,9406 | 0,9418 | 0,9429 | 0,9441
1,6 | 0,9452 | 0,9463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505 | 0,9515 | 0,9525 | 0,9535 | 0,9545
1,7 | 0,9554 | 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599 | 0,9608 | 0,9616 | 0,9625 | 0,9633
1,8 | 0,9641 | 0,9649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671 | 0,9678 | 0,9686 | 0,9693 | 0,9699 | 0,9706
1,9 | 0,9713 | 0,9719 | 0,9726 | 0,9732 | 0,9738 | 0,9744 | 0,9750 | 0,9756 | 0,9761 | 0,9767
2,0 | 0,9772 | 0,9778 | 0,0783 | 0,9788 | 0,9793 | 0,0798 | 0,9803 | 0,9808 | 0,9812 | 0,9817
2,1 | 0,9821 | 0,9826 | 0,9830 | 0,9834 | 0,9838 | 0,9842 | 0,9846 | 0,9850 | 0,9854 | 0,9857
2,2 | 0,9861 | 0,9864 | 0,9868 | 0,9871 | 0,9875 | 0,9878 | 0,9881 | 0,9884 | 0,9887 | 0,9890
2,3 | 0,9893 | 0,9896 | 0,9898 | 0,9901 | 0,9904 | 0,9906 | 0,9909 | 0,9911 | 0,9913 | 0,9916
2,4 | 0,9918 | 0,9920 | 0,9922 | 0,9925 | 0,9927 | 0,9929 | 0,9931 | 0,9932 | 0,9934 | 0,9936
2,5 | 0,9938 | 0,9940 | 0,0941 | 0,9943 | 0,9945 | 0,9946 | 0,9948 | 0,9949 | 0,9951 | 0,0952
2,6 | 0,9953 | 0,9955 | 0,9956 | 0,9957 | 0,9959 | 0,9960 | 0,9961 | 0,9962 | 0,9963 | 0,9964
2,7 | 0,9965 | 0,9966 | 0,9967 | 0,9968 | 0,9969 | 0,9970 | 0,9971 | 0,9972 | 0,9973 | 0,9974
2,8 | 0,9974 | 0,9975 | 0,9976 | 0,9977 | 0,9977 | 0,9978 | 0,9979 | 0,9979 | 0,9980 | 0,9981
2,9 | 0,9981 | 0,9982 | 0,9982 | 0,9983 | 0,9984 | 0,9984 | 0,9985 | 0,9985 | 0,9986 | 0,9986
3,0 | 0,9987 | 0,9987 | 0,9987 | 0,9988 | 0,9988 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9990 | 0,9990
3,1 | 0,9990 | 0,9991 | 0,9991 | 0,9991 | 0,9992 | 0,9992 | 0,9992 | 0,9992 | 0,9993 | 0,9993
3,2 | 0,9993 | 0,9993 | 0,9994 | 0,9994 | 0,9994 | 0,9994 | 0,9994 | 0,9995 | 0,9995 | 0,9995
3,3 | 0,9995 | 0,9995 | 0,9995 | 0,9996 | 0,9996 | 0,9996 | 0,9996 | 0,9996 | 0,9996 | 0,9997
3,4 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9998




