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7. Gyakorlat
Normális eloszlás, centrális határeloszlás-tétel

1. Tegyük fel, hogy egy akkumulátor élettartama normális eloszlású 6,3 év várható értékkel és 2 év
szórással.

a) Ha 8 év a garancia, mekkora eséllyel tapasztalunk meghibásodást a garanciális idő lejárta előtt?
b) Hány év garanciát adjunk, hogy 0,95 legyen a valószínűsége, hogy a berendezés csak a garanciális

idő után hibásodik meg?

2. Egy gép a beállítása szerint 2 kg lisztet adagol a zacskókba, de a technológia következtében a zacskóba
került liszt mennyisége N(m; 0,0022) eloszlást követ. Előzetes megfigyelésekből lehet tudni, hogy 0,01
annak a valószínűsége, hogy a zacskóban a liszt mennyisége kevesebb 2 kg-nál. Mennyi m?

3. Egy normális eloszlású valószínűségi változó 0,2 valószínűséggel vesz fel 10-nél kisebb értéket és 0,3
valószínűséggel 14-nél nagyobb értéket. Mik az eloszlás paraméterei?

4. Legyen X normális eloszlású valószínűségi változó, amelyre Y = 2X + 3 standard normális eloszlású.
Határozzuk meg X eloszlásának paramétereit.

5. Texasban a hőmérsékletet Fahrenheit fokokban mérik. Megállapították, hogy az ottani hőmérséklet
eloszlása nyaranta N(86; 16). Hogyan változik meg az eloszlás, ha áttérünk Celsius-skálára?(

5
9 (X − 32) [oF ] = Y [oC]

)
6. Legyen X ∼ N(m; σ2) és Z =

(
X−m

σ

)2
. Számoljuk ki Z sűrűségfüggvényét.

7. Legyen X ∼ N(m; σ2). Számoljuk ki E(eαX)-et α ∈ R esetén.
Megjegyzés: Az általános esetet vissza lehet vezetni az (m, σ2) = (0, 1) esetre (de nem kötelező).

8. Béla elég válogatós filmek tekintetében: 10 filmből átlagosan egyet tart jónak. Mi a valószínűsége, hogy
300 film megnézése esetén, több mint 42 neki tetszőt talál?

9. Egy BME-VIK évfolyamon 500 diák hallgat egy tárgyat. A vizsgadolgozat előtt konzultációt szervez-
nek. Előzetes felmérések szerint a hallgatók külön-külön, egymástól függetlenül 0,25 valószínűséggel
jönnek el a konzultációra. Hány fős terem kell ahhoz, hogy a konzultációra érkező hallgatók 90%-os
biztonsággal mind elférjenek a teremben?

10. Számítógéppel szimuláltuk az X1, X2, . . . , X12 ∼ U(0; 1) (együttesen) független véletlen számokat.
Ezek segítségével állítsunk elő közelítőleg N(5; 4) normális eloszlású véletlen számot.

11. Egy részfeladat elkészítéséhez szükséges idő mennyisége U(1; 3) eloszlású, ahol az egyes részfeladatok-
hoz szükséges idők mennyiségei (együttesen) függetlenek. A részfeladatokat egymás után végezzük.
Ezer részfeladat esetén mi a valószínűsége, hogy kevesebb, mint 1984 időegység alatt elkészülünk?

12. Legyenek X1, . . . , Xn ∼ Exp(λ) (együttesen) független valószínűségi változók, ahol λ rögzített pozitív
valós szám. Adjunk közelítést λ értékére, ha tudjuk, hogy P(

∑n
i=1 Xi > n

λ +
√

n
3 ) = 0,1587.

13. Egy tévéműsorban rövid interjúkat adnak le élőben, egymás után. Az interjúalanyokat megkérik, hogy
m percre számoljanak a mondanivalójukkal. A tapasztalatok szerint így egy interjú hosszának várható
értéke m, szórása pedig a várható értékének a 10%-a. Milyen m-et mondjanak a szervezők az aznapi
10 alanynak, ha azt szeretnék, hogy közelítőleg 3% eséllyel fussanak túl a 100 perces műsoridőn?

14. Tíz szabályos dobókockával dobunk, legyen X a dobott számok összege. Becsüljük CHT-vel a P(24 <
X < 46) és a P(31 ≤ X ≤ 39) valószínűségeket.
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Előadáson:

15. Egy adott szem cseresznyében lévő kukacok száma Poisson-eloszlású λ = 0,1 paraméterrel, és bár-
mennyi különböző cseresznyében lévő kukacok számai együttesen függetlenek.

(a) Mi a valószínűsége, hogy egy adott szem cseresznyében van legalább egy kukac?
(b) Veszünk 100 szem cseresznyét, jelölje X az ezekben lévő kukacok számának összegét. Mennyi X

várható értéke és szórása?
(c) Közelítsük alkalmas approximációval annak a valószínűségét, hogy a 100 szem cseresznyében

összesen legalább 13 kukacot találunk. A valószínűség pontos értéket nem kell meghatározni, arra
nem jár pont. (Vizsgakurzus vizsgája, 3. feladat, 2025.06.12.)

IMSc 7. Számítsuk ki a 14. feladatban szereplő valószínűségek pontos értékét (szabad számítógépet használni).
Hány tizedesjegy pontossággal jók a CHT által adott közelítések?

A standard normális eloszlás eloszlásfüggvényének táblázata
z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09

0,0 0,5000 0,5040 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199 0,5239 0,5279 0,5319 0,5359
0,1 0,5398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 0,5636 0,5675 0,5714 0,5753
0,2 0,5793 0,5832 0,5871 0,5910 0,5948 0,5987 0,6026 0,6064 0,6103 0,6141
0,3 0,6179 0,6217 0,6255 0,6293 0,6331 0,6368 0,6406 0,6443 0,6480 0,6517
0,4 0,6554 0,6591 0,6628 0,6664 0,6700 0,6736 0,6772 0,6808 0,6844 0,6879
0,5 0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 0,7224
0,6 0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7486 0,7517 0,7549
0,7 0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 0,7764 0,7794 0,7823 0,7852
0,8 0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 0,8106 0,8133
0,9 0,8159 0,8186 0,8212 0,8238 0,8264 0,8289 0,8315 0,8340 0,8365 0,8389
1,0 0,8413 0,8438 0,8461 0,8485 0,8508 0,8531 0,8554 0,8577 0,8599 0,8621
1,1 0,8643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729 0,8749 0,8770 0,8790 0,8810 0,8830
1,2 0,8849 0,8869 0,8888 0,8907 0,8925 0,8944 0,8962 0,8980 0,8997 0,9015
1,3 0,9032 0,9049 0,9066 0,9082 0,9099 0,9115 0,9131 0,9147 0,9162 0,9177
1,4 0,9192 0,9207 0,9222 0,9236 0,9251 0,9265 0,9279 0,9292 0,9306 0,9319
1,5 0,9332 0,9345 0,9357 0,9370 0,9382 0,9394 0,9406 0,9418 0,9429 0,9441
1,6 0,9452 0,9463 0,9474 0,9484 0,9495 0,9505 0,9515 0,9525 0,9535 0,9545
1,7 0,9554 0,9564 0,9573 0,9582 0,9591 0,9599 0,9608 0,9616 0,9625 0,9633
1,8 0,9641 0,9649 0,9656 0,9664 0,9671 0,9678 0,9686 0,9693 0,9699 0,9706
1,9 0,9713 0,9719 0,9726 0,9732 0,9738 0,9744 0,9750 0,9756 0,9761 0,9767
2,0 0,9772 0,9778 0,9783 0,9788 0,9793 0,9798 0,9803 0,9808 0,9812 0,9817
2,1 0,9821 0,9826 0,9830 0,9834 0,9838 0,9842 0,9846 0,9850 0,9854 0,9857
2,2 0,9861 0,9864 0,9868 0,9871 0,9875 0,9878 0,9881 0,9884 0,9887 0,9890
2,3 0,9893 0,9896 0,9898 0,9901 0,9904 0,9906 0,9909 0,9911 0,9913 0,9916
2,4 0,9918 0,9920 0,9922 0,9925 0,9927 0,9929 0,9931 0,9932 0,9934 0,9936
2,5 0,9938 0,9940 0,9941 0,9943 0,9945 0,9946 0,9948 0,9949 0,9951 0,9952
2,6 0,9953 0,9955 0,9956 0,9957 0,9959 0,9960 0,9961 0,9962 0,9963 0,9964
2,7 0,9965 0,9966 0,9967 0,9968 0,9969 0,9970 0,9971 0,9972 0,9973 0,9974
2,8 0,9974 0,9975 0,9976 0,9977 0,9977 0,9978 0,9979 0,9979 0,9980 0,9981
2,9 0,9981 0,9982 0,9982 0,9983 0,9984 0,9984 0,9985 0,9985 0,9986 0,9986
3,0 0,9987 0,9987 0,9987 0,9988 0,9988 0,9989 0,9989 0,9989 0,9990 0,9990
3,1 0,9990 0,9991 0,9991 0,9991 0,9992 0,9992 0,9992 0,9992 0,9993 0,9993
3,2 0,9993 0,9993 0,9994 0,9994 0,9994 0,9994 0,9994 0,9995 0,9995 0,9995
3,3 0,9995 0,9995 0,9995 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9997
3,4 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9998


