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5. Gyakorlat
Diszkrét egyiittes eloszlas, valoszinliségi valtozok fliggetlensége, bevezetés a folytonos eloszlasokhoz

1. Kétszer dobunk egy szabélyos dobdkockaval. Jelolje X a hatosok, Y pedig a paros eredmények szamat.
(a) Fuggetlen-e X és Y7 (b) Adjuk meg X és Y egyiittes eloszlasdnak és peremeloszldsainak tdblazatat.

2. Az X és Y valdsziniiségi valtozdk egytittes eloszlasat tartalmazza az alabbi tablazat.

X
v -1, 0 1

-1 p | 3p | 6p
1 op | 15p | 30p

a) p =7 b) P(X <0,Y =1) =? c) Fiiggetlen-e X és Y? d) E(XY) =?

3. Egy dobozban 6 golyé van, 2 fehér, 2 zold és 2 piros. Egyesével addig hiizunk visszatevés nélkiil a
dobozbdl, amig piros golyét nem kapunk. Jelolje X a kihtzott golydk szamat, Y pedig a kihuzott fehér
szinil golyok szamat. Adjuk meg az egyiittes eloszlasuk tdblazatat. Fiiggetlen-e X és Y7

4. Legyenek X,Y ~ Geo(%) fiiggetlenek. Hatarozzuk meg az aldbbi mennyiségeket:
a) E(XY) b)P(X =2|Y =5) cHP(X=Y).

5. Az X és Y egylittes eloszldsat az aldbbi tablazat adja meg, de két érték hidnyzik. Hatdrozzuk meg
ezeket az értékeket, ha tudjuk, hogy az {X = 2} és {Y = 0} események fiiggetlenek. Fiiggetlen-e X és
Y is? Szamitsuk ki az P(XY > 0 | X < 2) valdsziniiséget és az E(4X +Y) és E(XY') varhato értékeket.

X
v 0 1 2

0 1/10 [ 1/5
2 1/4]1/5

6. Eloszlasfiiggvények-e az alabbi hozzarendelési szabalyt R — R fiiggvények?

) 1 haxz>0, e 1 a2 _ 1 1
a) F(x) = 0 egyébként. b) F(z)=¢ c) Flz)=1—e¢ d) F(r) = —arctg(z) + 5

—x

7. Hatéarozzuk meg az a értékét, ha tudjuk, hogy f stiriiségfiiggvény. Adjuk meg az eloszlasfiiggvényt is.

' a2z —2%) ha0<ux<2, ' a/zT—2 ha2<z<3,
a) f:x— 0 cgyébként. b) f:ax— 0 cayéblént,
- z
) f:am avr—2 ha3<xz<d4, d) f:ao gcos2 ha 0 <z <,

0 egyébként. egyébként.

*e) Az egyes részfeladatokban milyen x esetén lesz P(X < ) = %, ahol X az a valdszinliségi valtozo,
aminek a siiriiségfiiggvénye a fenti? (Ezt az xz-et hivjdk az eloszlds medidnjanak.)

8. Legyen X ~ Pois(3) és Y = 3X — 1. Hatdrozzuk meg Y eloszlasfiiggvényének értékét a m helyen.

9. Dobunk egy (szabéalyos, hatoldali) dobdkockaval. Jelolje X a dobott szdmot és Y a dobott szdm pozitiv
osztéinak szamat. Abrazoljuk X és Y eloszlasfiiggvényét. Folytonosak-e ezek az eloszlasfiiggvények?

10. Eléaddson: A Plat6 torpebolygon 1év6 kraterek dtmérdinek (km-ben vett) eloszlasat kozelitSleg az

5
cx”2 hazxz>d,

alabbi stirtiségfliggvényti S valdsziniiségi valtozoval irhatjuk le: fg:x — ;T
0 egyébként.

Tegytik fel, hogy P(S > 9) = 0,2689. a) Hatdrozzuk meg c értékét. b) Hatdrozzuk meg d értékét.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

Az aldbbi feladatok részben elbaddson fognak szerepelni, eldre bejelentett idépontban. A feladatok kéziil
esetleg egy-kettd gyakorlaton is eldfordulhat. A 11. (a), 12. (a) és 14. (a) feladatok kivételével ilyen
tipust példdk a zh-ban és a vizsgan csak a 6-os feladatban fordulhatnak eld.

A [0,1] intervallumon taldlomra kivalasztunk egy P pontot. Jelolje X a P és a 0,3 pont koézotti
tavolsagot.

(a) Legyen Q = [0,1] az eseményteriink. Irjuk fel X-et, mint Q — R fiiggvényt.

(b) Hatarozzuk meg X eloszlasfiiggvényét.

(c) Hatarozzuk meg X stirliségfiiggvényét.

A [0, 1] intervallumon taldlomra kivalasztunk egy P pontot. Jelolje X a P pont és az intervallum P-hez
kozelebbi végpontja tavolsaganak négyzetét.
(a) Legyen Q = [0,1] az eseményteriink. Irjuk fel X-et, mint Q — R fiiggvényt.

(b) Hatarozzuk meg X eloszlas- és siirtiségfiiggvényét.

A sikon a (0,0), (0,1) és (1,1) csucspontokkal rendelkezé derékszogii, egyenlészara haromszog belse-
jében taldlomra kivalasztunk egy (X,Y’) pontot.

(a) Hatdrozzuk meg X eloszlas- és siirliségfliggvényét.

(b) Hatarozzuk meg Y eloszlds- és siirtiségfiiggvényét.
Az R? sikon a (0,0), (1,0) és (1/2,1/2) csticspontokkal rendelkezé haromszég belsejében taldlomra
kivalasztunk egy P pontot. Jelolje X a P pont és az x tengely tavolsagat.

a) Legyen a haromszog (mint R? részhalmaza) az eseményteriink, jeloljitk Q-val. Trjuk fel X-et, mint
Q — R fliggvényt.
b) Mi X eloszlas- és siirtiségfiggvénye?

Az egységnyi oldali négyzet két atellenes oldalan taldlomra valasztunk egy a és egy b pontot. Jeloljik
X-szel a két pont tavolsaganak négyzetét.

a) Hatdrozzuk meg X eloszlasfiiggvényét.
b) Hatdrozzuk meg X sfirliségfiiggvényét.
c) Hol a legnagyobb X stirtiségfiiggvényének értéke?

A (0,1) intervallumban kijel6liink harom pontot véletlenszeriien. Jelolje Y a kzéps6 pontot. Hatéroz-
zuk meg Y eloszlasfliggvényét és siiriiségfiiggvényét.

IMSc 5.

(a) Adjunk példat olyan valésziniliségi valtozora, amelynek az eloszlasfiiggvénye nem folytonos és az
sem teljesiil rd, hogy véges sok pont kivételével differencidlhaté. (Ilyen valtozénak stiriiségfiiggvé-
nye nyilvan nem létezik.)

(b) Tekintsiik az alabbi, szakaszonként definidlt R — R fiiggvényt:

0, haz <1,
g(x) =1 )
& hak>1lésk<z<k+1

i. Mutassuk meg, hogy a Z := [*_ g(z)dz improprius Riemann-integral véges.
(Segitség: majorans kritérium.)

ii. Legyen f(z) = %g(m), ha z € R. Mutassuk meg, hogy f egy slirliségfiiggvény, de az z
F(z) = [* f(t)dt eloszlasfiggvény csak megszdmlalhatéan végtelen sok pont kivételével
differencialhaté.

(Megjegyzés: Ez a példa mutatja, hogy a 4.2.2. Allitas feltétele csak elégséges, de nem sziik-
séges a slirliségfiiggvény létezésére.)



