BME VIK - Valészinliségszamitas és statisztika 2025. szeptember 10., 12.

1. Gyakorlat
Eseményalgebra, klasszikus és geometriai valoszinliségi mezd, Poincaré-formula, kombinatorika

1. Feldobunk két pénzérmét. Hany elemil az eseménytér? Mik az egyes események valdszinliségei?

2. Feldobunk két dobdkockat. Legyen A az az esemény, hogy a dobott szamok 6sszege kétjegyii, B pedig
az, hogy a dobott szdmok Osszege paros. Fejezziik ki A és B segitségével az alabbiakat, ahol lehetséges.

a) a dobott szdmok Gsszege egész b) a dobott szdmok Osszege irraciondlis
c¢) a dobott szamok Osszege 11 d) a dobott szdmok Osszege 7

3. Egy pakli francia kartyabol félretessziik a figurasakat, majd kihiizunk néhany lapot. Legyen A; az az
esemény, hogy huztunk i értéki lapot, P, Ka,T, Ko rendre, hogy htuztunk pikk, karé, treff vagy kor
lapot, B; pedig, hogy ¢ darab lapot huztunk. Fejezziik ki a fentiek segitségével az aldbbiakat, ahol

lehetséges.
a) a kar6 7T-est huzzuk (mést nem) b) 4-nél kevesebb lapot hizunk
c¢) minden kihizott lap pikk vagy treff d) 3 darab 7-est hizunk (mést nem)

e) 4 darab T-est és 4 darab 10-est hiizunk (mdast nem) f) 3 darab 7-est és még 1 valami mdast hizunk(*)

4. Milyen A és B eseményekre igazak az aldbbiak?
a) A=ANB b) A=AUB c) A=AnNB d)AUB=ANB
5. Harom kockéaval dobunk. Legyenek

A = {az Gsszeg T} B = {mindegyik péros} C' = {van kozottiik hdrmas}
események. Szdmoljuk ki a P(A N (BUC)) és P((AUC) N B) valésziniiségeket.

6. A [0, 1] intervallumon taldlomra kivdlasztunk két szdmot. Mennyi a valésziniisége, hogy az egyik szdm
tobb, mint kétszerese a masiknak?

7. A (0,2) és (0,3) szakaszokon vélasztunk taldlomra egy-egy pontot, legyenek ezek x és y. Mennyi a
valészinilisége, hogy az x, y és 1 hosszisagi szakaszokbdl szerkesztheté haromszog?

8. Vegyiink egy véletlen pontot az egység sugaru korlaprol és egy rogzitett, az egység sugara korbe irt
négyzetet. Mennyi a valésziniisége, hogy a pont a négyzet belsejébe esik?

9. Vegyiink egy véletlen P = (a,b) pontot az egységnégyzetbsl. Mennyi annak a valésziniisége, hogy a
p(z) = ax? — 2bx + 1 polinomnak nincs valés gyoke?

10. Az 5-6s lott6 sorsolason 1-t6l 90-ig szamozott golydékbdl hiznak ki 5 kiilonboz6t. Legyen A az az
esemény, hogy mindegyik kihizott szam legfeljebb 50; B az az esemény, hogy mindegyik kihizott
szam paros; és C' az az esemény, hogy mindegyik kihtzott szam legalabb 20. Szdmoljuk ki a P(A),
P(B), P(ANB), P(AUB), P(BNC) és P(AU B UC) valdsziniiségeket.

11. Két szabalyos pénzérmét n-szer feldobunk. Mennyi a valésziniisége, hogy a dobasok soran mind a "két
fej", mind a "két iras" esetekkel talalkozunk.

12. Igazoljuk, hogy P(A) = 0,7, P(B) = 0,6, P(C) = 0,9 esetén igazak az alabbiak.
a) P(ANB) >0,3 b) P(ANBNC)>0,2

13. Egy autoverseny egyik nagydijan 22 versenyz6 indul el. Azok kozott a versenyzék kozott, akik célba ér-
nek, nem lehet holtverseny, viszont lehetséges, hogy bizonyos versenyzok kiesnek, és azok, akik kiesnek,
0o. helyezetteknek szamitanak (attél fiiggetleniil, hogy a tobbi versenyz6vel mi tortént). Ha helyezés
szerinti sorrendben felsoroljuk azokat a versenyzoket, akik az els6 harom helyezett kozott végeztek,
hanyféle lehet ez a sorrend?
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14.

15.

16.

17.

Egy kezdetben itires, 1-t6l 2n-ig indexelt tombbe (ahol n > 1) besztirunk 2n elemet gy, hogy barmely
két elem kiilonbo6z6 helyre keriiljon. Ezt megel6zéen két elemet megjel6liink. Mennyi a valészintisége,
hogy a két megjelolt elem egymassal szomszédos helyre keriil?

Egy vizsgaban 10 feleletvalasztoés kérdés van, 4-4 valaszlehetdséggel, mindegyik kérdésnél pontosan egy
valasz helyes. Egy vizsgaz6 tanulds nélkiil, a vilaszokat véletlenszeriien kivilasztva tolti ki a feladatla-
pot (az Osszes valaszlehet&ség-sorozatbdl valaszt egyet véletlenszertien). Mennyi a valésziniisége, hogy
egyik kérdésre sem véalaszol helyesen? Mennyi a valészinlisége, hogy legalabb harom kérdésre helyesen
valaszol?

10 hazaspar tancolni ment. Mindenki pontosan egy ellenkez6é nemii emberrel tancolt. Mennyi a valé-
szintisége, hogy pontosan 7 hazaspar tagjai tancoltak egymaéssal?

Magda any6 20 lottészelvényt tolt ki véletlenszertien (minden szelvényen 5 szdmot valaszt ki az 1 és
90 kozotti szamok koziil a tobbi szelvénytdl fliiggetleniil). Hatarozzuk meg az aldbbi valészintiségeket:
(a) Barmely két szelvény kiilonbozé.

(b) Barmely két szelvény kiilonb6z6, és a 7-es szdm pontosan 7 szelvényen szerepel.

IMSc 1.

Egy 1 hossziisagu ropit két, egymastol fliggetleniil és taldlomra véalasztott pontban eltériink. Mennyi a
valdésziniisége annak, hogy az igy nyert harom darab mindegyike révidebb, mint az a € [1/3, 1] régzitett
szam?

(Rdth Baldzs és Vet Balint feladatsora alapjdn)



