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12. gyakorlat — Konfidenciaintervallumok, folytonos eloszlas kvantilisei, hipotézisvizsgalat

1. A BME néi hallgatéinak testmagassagat fliggetlen, v varhatd értékii és o szérasa valdsziniiségi valto-
zokkal modellezziik. 100 (paronként kilénb6z6) BME-s hallgatonét véletlenszertien kivalasztottunk, a
testmagassag-adataikbol 4ll6 minta atlagara 167 cm, korrigalt empirikus szérasara 4 cm adodott.

(a) Adjunk a minta alapjan 95% szint{i konfidenciaintervallumot u-re, ha o =5 cm!

(b) Novekszik-e, csokken vagy nem véltozik a konfidenciaintervallum hossza, ha a tobbi paramétert
valtozatlanul hagyva
i. azt tessziik fel, hogy o nem 5 cm, hanem a minta korrigdlt empirikus szérésaval egyenld?
ii. a konfidenciaintervallum szintjét 99%-ra noveljiik?
iii. a mintaelemszamot 400-ra noveljiik és valtozatlan atlagot kapunk?
iv. a noi hallgaték helyett 100 férfi hallgatéo mintdjat tekintjiik, akik atlagosan 179 cm magasak,

szintén o = 5 cm szorassal?

A vélaszokat a b)-ben is indokoljuk, de itt a konfidenciaintervallumokat kiszdmolni nem kell.

2. A Széchenyi gyogyfiirdé egyik melegvizes medencéjének homérsékletét egy héten at mindennap meg-
mérjiik és az aldbbi eredményeket kapjuk (Celsius-fokban mérve): 36,2, 37,8, 36,3, 37,7, 37,6, 37,0, 36,4.
Feltéve, hogy a medence héfoka normalis eloszlasu és az egyes napokon mért homérsékleti eredmények
fiiggetlenek, adjunk 90% szint{i konfidenciaintervallumot a medence h6mérsékletének varhato értékére,
ha a medence hémérsékletének szérasa 0,7 °C!

3. Eléadason: Hatdrozzuk meg az egyenletes, az exponencialis és a normalis eloszlds medidnjat (azaz 1/2-
kvantilisét) minden lehetséges paramétervilasztds esetén. Megegyezik-e a medidn az egyes esetekben
a varhato értékkel?

4. Azt tapasztalom, hogy az okostelefonom nagyon sokszor frissiti az alkalmazasokat. Egy bardtom szerint
viszont, aki az okostelefont gyart6 cég szoftver részlegén dolgozik, naponta atlagosan legfeljebb 2 percet
tolt frissitéssel a telefon. 8 napon at megmértiik, hogy melyik nap mennyi idét toltott frissitéssel a
telefon, az eredmények atlaga 3 perc, korrigdlt empirikus szérdasnégyzete 24/7 perc? lett. Feltéve, hogy
a 8 mérési eredményiink 8 fae. normélis eloszldst valészintiségi valtozd o = 2 szérassal, szeretnénk 5%
terjedelmii (els6faji hibaji) proba segitségével eldonteni, hogy igaz-e a bardtom allitdsa.

(a) Adjunk meg egy, a szitudciénak megfelel6 Hy nullhipotézist és a Hy ellenhipotézist.
(b

) A prébastatisztika mely értékei esetén fogadjuk el Hy-t?
(c) Szamitsuk ki a probastatisztikdt és dontsiik el, hogy Ho-t elfogadjuk vagy elutasitjuk-e.
)

(d) Adjuk meg a préba p-értékét. 10% terjedelem esetén elfogadnink-e Hop-t7 Es 1% terjedelem esetén?

5. Egy régi lakéhaz 10 lakasanak nagy szobdiban a kézzel készitett ablakok hivatalosan 1 méter szélessé-
gliek. Az ablakok szélességét megmértiik és (méterben mérve) rendre a 0.97,1.01,1.00, 0.98,0.99, 0.95,
1.03,1.00,0.99,0.98 adatokat kaptuk. Vizsgaljuk meg 5% terjedelmii prébaval, hogy az ablakok szé-
lességét 1 méteresnek tekinthetjiik-e, ha feltessziik, hogy az ablakok szélességei fae. normalis eloszlasi
valésziniiségi valtozdk 2 cm szoérassal!

Adjuk meg Hy-t, Hi-et, az elfogadisi tartomanyt (ehelyett elég a probastatisztika Hy-hoz tartozd
értékeinek halmazat megadni), a prébastatisztikat és a dontést. Mennyi a préba p-értéke?

A feladatsor a tuloldalon folytatodik!
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6. Egy langossiitd torzsvendége szerint az utobbi idében kisebbek a langosok, mint régen. A hely tulaj-
donosa szerint varhaté értékben 20 dkg-osok a langosaik. A térzsvendég 10 alkalommal megmérte az
itt vasarolt langosok tomegét, a minta atlagara 18 dkg adddott, és azt feltételezziik, hogy a minta-
elemek szorasa 1 dkg. Feltételezve, hogy az egyes alkalmakkor mért adatok fae. normalis eloszlasuak,
konstrudljunk 5% terjedelmii probét, amellyel eldonthetd, hogy eléri-e a langosok tomegének varhato
értéke a 20 dkg-ot!

Adjunk meg egy, a szituidciénak megfelel6 Hy nullhipotézist és a H; ellenhipotézist.

(a
(b

)

) A prébastatisztika mely értékei esetén fogadjuk el Hy-t?

(¢) Szamitsuk ki a probastatisztikat és dontsiik el, hogy Ho-t elfogadjuk vagy elutasitjuk-e.
)

(d) Mennyi a préba p-értéke? 1% terjedelem esetén elfogadnank-e Hy-t? Es 10% terjedelem esetén?

7. Véletlenszeriien kivalasztottuk a BME 10 gépészmérnok férfi hallgatojat, az 6 atlagos testmagassaguk
179 cm volt, valamint a BME 20 épitomérnok férfi hallgatdjit, az 6 esetitkben az dtlag 178 cm volt.
Feltéve, hogy az egyes hallgatok testmagassigai fiiggetlenek, normalis eloszldsiak és azonos szak esetén
azonos eloszlastak is, tovabba a gépészmérnokok testmagassiganak szérasa /2 cm, az épitémérnokoké
pedig 1 cm, vizsgaljuk meg a minta alapjan 5% és 1% terjedelmii préba segitségével is, hogy

(a) a gépészmérnok hallgaték magassiganak varhaté értéke megegyezik-e 180 cm-rel, illetve

(b)* (el6addson:) a két szakra jarok testmagassiagdnak varhat6 értéke megegyezik-e egymassall

Mindkét esetben adjuk meg Hg-t, Hi-et, a prébastatisztika elfogadasi tartomanynak megfeleld értékei
halmazat, a prébastatisztika értékét és a dontést.

’ Eloszlés neve ‘ Jelolés ‘ Ran(X) ‘ Fx(t) ‘ px (k), fx(t) ‘ E(X) ‘ D?(X) ‘
indikdtor 14 {0,1} px(0)=1—p, px(1)=p P p(1—p)
Bernoulli B(p) (p=P(A))
binomialis Bin(n;p) | {0,1,...,n} (pF(1 —p)nk np | np(1—p)
Poisson Pois(A) | {0,1,2,...} );\71:67)‘ A A
geometriai Geo(p) {1,2,...} (1-p)k=tp % 1p—2p
egyenletes U(a; b) (a;b) 120 (ha te(ash)) 7 (ha te(asb)) ‘17'“’ (bzg)g

exponencilis | Exp(\) [0; 00) 1—e M (ha te(0;00)) e M (ha te(0;00)) 1 +=
normalis N (u;0?) R o (t;“’) m}ﬂ67 (t;:?)z 1 o2
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A standard normalis eloszlas eloszlasfiiggvényének tablazata

z | 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
0,0 | 0,5000 | 0,5040 | 0,5080 | 0,5120 | 0,5160 | 0,5199 | 0,5239 | 0,5279 | 0,5319 | 0,5359
0,1 | 0,5398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 0,5636 | 0,5675 | 0,5714 | 0,5753
0,2 | 0,5793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026 | 0,6064 | 0,6103 | 0,6141
0,3 | 0,6179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,6368 | 0,6406 | 0,6443 | 0,6480 | 0,6517
0,4 | 0,6554 | 0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 0,6700 | 0,6736 | 0,6772 | 0,6808 | 0,6844 | 0,6879
0,5 | 0,6915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 | 0,7123 | 0,7157 | 0,7190 | 0,7224
0,6 | 0,7257 | 0,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 | 0,7454 | 0,7486 | 0,7517 | 0,7549
0,7 | 0,7580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7704 | 0,7734 | 0,7764 | 0,7794 | 0,7823 | 0,7852
0,8 | 0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 0,8051 | 0,8078 | 0,8106 | 0,8133
0,9 | 0,8159 | 0,8186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289 | 0,8315 | 0,8340 | 0,8365 | 0,8389
1,0 | 0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508 | 0,8531 | 0,8554 | 0,8577 | 0,8599 | 0,8621
1,1 | 0,8643 | 0,8665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,8729 | 0,8749 | 0,8770 | 0,8790 | 0,8810 | 0,8830
1,2 | 0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944 | 0,8962 | 0,8980 | 0,8997 | 0,9015
1,3 | 0,9032 | 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 | 0,9115 | 0,9131 | 0,9147 | 0,9162 | 0,9177
1,4 | 0,9192 | 0,9207 | 0,9222 | 0,9236 | 0,9251 | 0,9265 | 0,9279 | 0,9292 | 0,9306 | 0,9319
1,5 | 0,9332 | 0,9345 | 0,9357 | 0,9370 | 0,9382 | 0,9394 | 0,9406 | 0,0418 | 0,9429 | 0,9441
1,6 | 0,9452 | 0,9463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505 | 0,9515 | 0,9525 | 0,9535 | 0,9545
1,7 | 0,9554 | 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599 | 0,9608 | 0,9616 | 0,9625 | 0,9633
1,8 | 0,9641 | 0,9649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671 | 0,9678 | 0,9686 | 0,9693 | 0,9699 | 0,9706
1,9 | 0,9713 | 0,9719 | 0,9726 | 0,9732 | 0,9738 | 0,9744 | 0,9750 | 0,9756 | 0,9761 | 0,9767
2,0 | 0,9772 | 0,9778 | 0,9783 | 0,9788 | 0,9793 | 0,0798 | 0,9803 | 0,9808 | 0,9812 | 0,9817
2,1 | 0,9821 | 0,9826 | 0,9830 | 0,9834 | 0,9838 | 0,9842 | 0,9846 | 0,9850 | 0,9854 | 0,9857
2,2 | 0,9861 | 0,9864 | 0,9868 | 0,9871 | 0,9875 | 0,9878 | 0,9881 | 0,9884 | 0,9887 | 0,9890
2,3 | 0,9893 | 0,9896 | 0,9898 | 0,9901 | 0,9904 | 0,9906 | 0,9909 | 0,9911 | 0,9913 | 0,9916
2,4 | 0,9918 | 0,9920 | 0,9922 | 0,9925 | 0,9927 | 0,9929 | 0,9931 | 0,9932 | 0,9934 | 0,9936
2,5 | 0,9938 | 0,9940 | 0,9941 | 0,9943 | 0,9945 | 0,9946 | 0,9948 | 0,9949 | 0,9951 | 0,9952
2,6 | 0,9953 | 0,9955 | 0,9956 | 0,9957 | 0,9959 | 0,9960 | 0,9961 | 0,9962 | 0,9963 | 0,9964
2,7 | 0,9965 | 0,9966 | 0,9967 | 0,9968 | 0,9969 | 0,9970 | 0,9971 | 0,9972 | 0,9973 | 0,9974
2,8 | 0,9974 | 0,9975 | 0,9976 | 0,9977 | 0,9977 | 0,9978 | 0,9979 | 0,9979 | 0,9980 | 0,9981
2,9 | 0,9981 | 0,9982 | 0,9982 | 0,9983 | 0,9984 | 0,9984 | 0,9985 | 0,9985 | 0,9986 | 0,9986
3,0 | 0,9987 | 0,9987 | 0,9987 | 0,9988 | 0,9988 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9990 | 0,9990
3,1 | 0,9990 | 0,9991 | 0,9991 | 0,9991 | 0,9992 | 0,9992 | 0,9992 | 0,9992 | 0,9993 | 0,9993
3,2 | 0,9993 | 0,9993 | 0,9994 | 0,9994 | 0,9994 | 0,9994 | 0,9994 | 0,9995 | 0,9995 | 0,9995
3,3 | 0,9995 | 0,9995 | 0,9995 | 0,9996 | 0,9996 | 0,9996 | 0,9996 | 0,9996 | 0,9996 | 0,9997
3,4 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9998

Konfidenciaintervallumokhoz és hipotézisvizsgalatokhoz képletek
sno= (5 Xim1a?) — @7, (53)? = Jiysn = iy e (@ — )%, s = V(s5)2

u-proéba

1. Kétoldali, egymintas: u = @ n, u.p =01 —e/2),

konfidenciaintervallum p-re:
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2. Egyoldali, egymintas: u = @\/ﬁ, ue = 711 —¢).
3. Kétoldali, kétmintas: u = 2202 q_, = ¢~ 1(1 —¢/2).
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Azok a képletek és tablazatok, amelyek egy adott vizsgakhoz nem sziikségesek, nem feltétlentil fognak mind
szerepelni a feladatsoron. A nevezetes eloszlas tablazat azonban mindig szerepelni fog. Esetenként a felada-
tokhoz nem sziikséges képletek vagy tablazatok is szerepelhetnek.



