Algojaték 2025 Mechanizmustervezés a gyakorlatban 13. gyakorlat

Stabil parositas hazasparokkal. A Gale-Shapley egyetemi felvételi modelljét kiterjesztjiik hazas-
parok részvételével, akik allas-parokra jelentkeznek (kiilonbo6z6) korhazakba.

A pérositas stabil ha nincs

- blokkolo pdr, egy egyéni orvos és egy korhaz kozott,

- blokkolo koalicio, amit egy hazaspér és két korhaz alkot,

melyekben minden szerepld jobban jar az j szerz6dések megkotése (és korabbiak esetleges felmondésa)
utan.

Stabil parositas alsé kvotakkal. A Gale-Shapley egyetemi felvételi modelljét kiterjesztjiik also
kvotakkal. Tegytik fel, hogy a c¢; szaknak [; als6 és u; fels6 kvotaja van.
Egy megengedett parositasban minden c; szak vagy

- bezarasra keriil (és senkit sem vesznek fel), vagy
- elindul, és akkor a felvettek szdma [; és u; kozott van.
A parositas stabil ha nincs

- blokkolo par, egy indul6 szak és egy didk kozott,
- blokkolo koalicio, amit egy bezart szak c; és [; db elégedetlen didk alkot, akik mind jobban jarnédnak
a szak megnyitésaval.

Egészértékii linearis programozasi feladat.
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Stabil parositasi feladat egészértékii programozassal.

(Teljes paros grafra.)
e Legyen n db fit és m db lany.
e Jelolje [, ; € {1,...,n}, hogy az i. lany sorrendjében a j. fit hanyadik helyen all.
e Jeldlje f;; € {1,...,m}, hogy a j. fit sorrendjében a i. lany hanyadik helyen &ll.

e Legyen x;; valtozo 1, ha az ¢. lany és j. fit egy part alkotnak, 0 egyébként.

in’j =1 \V/]
dwyy =1 Vi
J

x;; + Z Tk + Z T > 1 Vi, j

Lie<li; Tr,i<[ij



Algojaték 2025 Mechanizmustervezés a gyakorlatban 13. gyakorlat

1. Az ugynevezett magyar mddszerrel hatékonyan (vagyis polinomiélis id6ben) lehet maximalis 6sszstlya
parositast taldlni egy paros, élstulyokkal rendelkezé grafban abban az esetben is, amikor a parositas-
rol megkoveteljiik, hogy teljes legyen (vagyis mindenki kapjon part). Tekintsiik a lakaspiac feladat
azon valtozatét, ahol minden jatékosnak csak az a fontos, hogy a sajatjanal jobb lakast kapjon (vagy
kompatibilis vesét egy vesecsereprogramban). Lassuk be, hogy a cserél jatékosok szamanak maxima-
lizalasanak feladata visszavezethetd a fenti paros grafos problémara, emiatt ez a feladat is megoldhato
hatékony algoritmussal.

2. a) Legyenek a,b,c € {0, 1} valtozok. Fejezziik ki az a - b = ¢ kvadratikus kényszert linearis kény-
szerek segitségével.

b) Adott n lany, n fia és egy teljes parositas kozottiik. Jelolje f; az . lany fia parjat, [; pedig a j. fit
lany parjat. Konstrualjunk egészértékii programozési feladatot, melynek megoldésai pontosan
azokat a teljes preferenciasorrendezéseket adjak meg, amik mellett a megadott parositas stabil.

3. Lassuk be, hogy a hazastarsak jelenléte elrontja a Gale-Shapley egyetemi felvételi modelljének minden
jo tulajdonsagat: lassuk be, hogy még ha létezik is stabil parositas egy feladatban,
a) a felvett orvosok kiléte valtozhat a stabil parositasokban,
b) a felvett orvosok szama valtozhat a stabil parositasokban.
c) Mutassuk meg, hogy nem létezik olyan mechanizmus, amelyik mindig stabil parositast ad
(amennyiben létezik ilyen), és nem manipulalhato.
4. Ha az optimalizalas soran maximalis méretii cserét keresiink a lakéspiacon (vagy a vesecsere problé-

maéra), akkor adjunk ra példat, hogy sériilhet a jobbért-jobbat tulajdonsag.

5. Tegyiik fel, hogy a lakaspiacon csak legfeljebb 3-hosszu kérokben engediink meg cseréket (ahogy a
vesecsereprogramokban szokas). Mutassuk meg, hogy nem mindig létezik gyenge magbeli megoldés.



