Algojaték 2025 Vonalhuzasi feladat 11. gyakorlat

Vonalhuzasi feladat. Legyen S = {s1,...,s,} a felvételit hirdetd egyetemi szakok halmaza. Az s
szak kvotaja ¢; € Ny, ennyi hallgato vehetd fel oda.

Legyen J = {j1,...,Jm} a szakokra jelentkezd hallgatok halmaza. A j € J hallgato az s € S szakra
jelentkezett, ha js € E és legyen r;, a hallgaté pontszama ezen a szakon. Jeldlje <; a j hallgato
preferenciasorrendjét a sajat jelentkezései felett.

Jelolje £ : S — N a szakok egy lehetséges felvételi ponthatarat. E mellett a js € E jelentkezés
eredmeényes, ha a hallgatonak van elég pontja, azaz ;s > £(s). A jelentkezés sikeres, ha j hallgato
eredményes jelentkezései koziil ez a legjobb az 6 preferenciasorrendjében.

Egy ¢ felvételi ponthatar megengedett, ha a sikeres jelentkezések nem lépik tul szakokon a kvo-
takat. Az ¢ kritikus, ha minden s szakra igaz, hogy a hozza tartozo ponthatar vagy 0, vagy ha
eggyel csokkentenénk a tobbi szak ponthataranak valtoztatasa nélkiil, akkor a kapott ponthatar nem
megengedett.

Egy ¢ ponthatar stabil, ha megengedett és kritikus. A feladat egy ilyen ponthatar megtalalasa.

¢ operator. Vegyiink egy ¢ ponthatart és egy s szakot! Vegyiik azt a legkisebb k szamot, amire ha
s beallitja a sajat felvételi ponthatarat, a tobbi szak pedig nem valtoztat, akkor sikeres jelentkezések
nem lépik tul az s kvotajat. Nevezziik p,(¢) -nek azt a fliggvényt, ami ezt a k értéket meghatarozza
s-re az (-bol.

Tegyiik fel, hogy a szakok kozott kihirdettiink egy ¢ ponthatart, majd minden s szak egyméstol
fiiggetleniil végrehajtja ezt a ¢4(¢) miveletet az f-en, ennek az eredménye egy 1j ¢ ponthatir a
szakokra. Jelolje ezt az -t meghatarozo fiiggvényt ¢(¢).
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a) Lassuk be, hogy ha ¢ = (), akkor az { egy stabil ponthatar.
b) Lassuk be, hogy a ¢ operator monoton, azaz ha ¢ < ¢, akkor ¢(¢) < p(¢').

¢) Ponthatarnovels algoritmus. Lassuk be, hogy ha a konstans nulla, azaz [ = 0 ponthatarra
alkalmazzuk a -t iterativan, akkor véges sok lépés utan egy olyan [ ponthatéart fogunk kapni,
amire | = ¢(1). Jeldljiik a kapott ponthatart ¢'-el.

d) Ponthatarcsokkents algoritmus. Lassuk be, hogy ha ¢ a maximalis elérhet§ pontszam a
felvételi eljarasban és az [ = ¢ + 1 ponthatérra alkalmazzuk a (-t iterativan, akkor véges sok
lépés utan egy olyan ! ponthatart fogunk kapni, amire I = (1). Jeloljiikk a kapott ponthatart
(-el.

Egy egyetemi felvételi eljarasban harom szak keriilt meghirdetésre (A, B, C), és ezekre Osszesen Gten
jelentkeztek. A felvételi eljarasban megszerezhet6 pontszam egy 0 és 10 kozotti egész szam (a 0-t és
a 10-et is beleértve). Az A és B szakokra 1, a C szakra 2 a kvota. A jelentkez6k pontszamait az
adott szakokra, illetve a jelentkezsk preferencidit az alabbi téablazat tartalmazza. Hatarozzunk meg a
ponthatarnoveld, illetve a ponthatarcsokkentd algoritmussal egy-egy stabil ponthatarhizést.

J1 J2 Js Ja Js
A[3/T.T1/2. 14/3 [2/1. [ 10/2.
B[ 2/3.[5/1.[9/2. [2/3. | 2/L.
C [372.76/3. [ 8/1. [4/2. | 7/3.

Lassuk be, hogy tetszoleges ¢ stabil ponthatarra (7 < ¢ < ¢*. (A ponthatarndvels algoritmus eredmé-
nye jelentkezd-optimalis, a ponthatarcsokkentsé jelentkezs-pesszimalis.)

Hogyan valtozik a jelentkez6-optimalis stabil ponthatar, ha egy jelentkezs visszavonja a jelentkezését
az Osszes szakrol ahova jelentkezett?

Egy egyetemi felvételi eljarasban négy szak keriilt meghirdetésre, és ezekre Gsszesen tizen jelentkeztek.
A felvételi eljarasban megszerezhets pontszam egy 0 és 100 kozotti egész szam (a 0-t és a 100-at is
beleértve). Mind a négy szakra legfeljebb két hallgatot vesznek fel. A jelentkezSk pontszdmait az
adott szakokra, illetve a jelentkezsk preferenciait az alabbi tédblazat tartalmazza. Hatarozzunk meg a
ponthatarnoveld, illetve a ponthatdresokkents algoritmussal egy-egy stabil ponthatarhtzast.

J1 J2 J3 J4 J5 J6 J7 J8 J9 J1o
A | 75/3. | 85/4. | 95/3. - 80/3. | 80/1. | 95/3. - 85/1. | 90/3.
B - 90/3. | 85/2. - 100/1. | 90/2. | 100/2. - 85/3. -
C | 80/1. | 70/1. - 70/2. | 90/2. | 85/3.| 70/1. | 75/1. - 90/2.
D | 80/2.]90/2. | 85/1. | 80/1. - 90/4. - 85/2.190/2. | 75/1.

Egy egyetemi felvételi eljarasban két szak kertilt meghirdetésre, A és B, és ezekre sszesen 100-an
jelentkeztek. A felvételi eljarasban megszerezhetd pontszam egy 0 és 100 kozotti egész szam (a 0-t
és a 100-at is beleértve). Mind a két szakra legfeljebb 50 hallgatot vesznek fel. Az elsd jelentkezd
pontszama az A szakon 95, a B-n 80, és a B szakra jelentkezett els§ helyen. A maésodik jelentkezd
pontszama az A szakon 90, a B-n 85, ¢s az A szakra preferdlja. Van 49 jelentkezd, aki csak az A
szakra felvételizett, ebbdl 4-nek a pontszama 90, a tobbieknek 95. A maradék 49 jelentkezs csak a B
szakra felvételizett, ebbdl 9-nek a pontszama 80, a tobbieknek 90.

a) Hatarozzunk meg a ponthatarnéveld, illetve a ponthatéarcsokkentd algoritmussal egy-egy stabil
ponthatarhuzast.

b) Hatarozzuk meg mindkét eredményben azon didkok halmazat, akiket sehova nem vettek fel.

Algojdték 2025 Vonalhuzasi feladat 11. gyakorlat

Legyenek M; és M, tetszdleges stabil parositasok a G péaros grafban. Lassuk be, hogy pontosan akkor
lesz minden fedett fitra igaz, hogy az M;j-beli élét legalabb annyira szereti, mint az Msy-beli élét, ha
minden fedett lanyra a forditottja teljesiil.

Legyenek M, és M, tetsz6leges stabil parositasok a G paros grafban. Léassuk be, hogy az My és M,
uni6jaban ha minden fit a neki legszimpatikusabb élet valasztja az is egy stabil parositas lesz.

Nemek egyenlSsége. Legyen M egy stabil parositas a K, ,, teljes paros grafban. Definidljuk egy fit
(lany) boldogtalansagat a kovetkez6képpen: ha a fit-optimalis (lany-optimalis) stabil parositasban a
sajat preferenciasorrendjében az i. legjobb élt kapja, az M-ben pedig a j.-et, akkor a cstics boldog-
talansdga j — i. Adjunk hatékony algoritmust olyan stabil péarositas keresésére ami minimalizalja a
legboldogtalanabb résztvevs(k) boldogtalansagat!



