Minimalis koltségii folyam keresése
©00000000000000000000

a
[ ]
41) | (3:2)
S@ (3,0) ot
(6;3), &, (5:0)

[
b

Keressiink egy minimalis koltségii,
maximalis st-folyamot az dbran lathaté
(G,s, t,c,w) hélézatban.

(Az éleken szerepld, zardjelben all6 két
szam kozul az els6é az él kapacitasa, a
masodik az élen egységnyi folyam
atvitelének a koltsége.)



Minimalis koltségii folyam keresése
080000000000000000000

a
[ ]
41) | (3:2)
S@ (3,0) ot
(6;3), &, (5:0)

[
b

Kiindulunk az azonosan nulla
folyambal



Minimalis koltségii folyam keresése
080000000000000000000

a
@
0 9
(4;1)0 (3;2)
5@ | [ N
9 (3’0)0
(6:3), &, (5°0)

[
b

Kiindulunk az azonosan nulla
folyambal



Minimalis koltségii folyam keresése
0@0000000000000000000

Kiindulunk az azonosan nulla

- és az azonosan nulla




Minimalis koltségii folyam keresése
00@000000000000000000

Kiindulunk az azonosan nulla

- és az azonosan nulla




Minimalis koltségii folyam keresése
00@000000000000000000

Kiindulunk az azonosan nulla
és az azonosan nulla

Kiszamoljuk az élek



Minimalis koltségii folyam keresése
00@000000000000000000

Kiindulunk az azonosan nulla
és az azonosan nulla

Kiszamoljuk az élek

az él koltségébdl kivonjuk az él altal
végrehajtott potencidlugrast (azaz a
végpont és a kezdGpont potencidljanak
a kiilonbségét).



Minimalis koltségii folyam keresése
00@000000000000000000

Kiindulunk az azonosan nulla
és az azonosan nulla

Kiszamoljuk az élek

az él koltségébdl kivonjuk az él altal
végrehajtott potencidlugrast (azaz a
végpont és a kezdGpont potencidljanak
a kiilonbségét).



Minimalis koltségii folyam keresése
000@00000000000000000

Tekintsiik a 0 _ élek

javitégrafjat,




Minimalis koltségii folyam keresése
000@00000000000000000

Tekintsiik a 0 _ élek

javitégrafjat,

s® ot



Minimalis koltségii folyam keresése
000@00000000000000000

Tekintsiik a 0 _ élek

javitégrafjat,

és abban javitsunk a folyamon.

s@® ot



Minimalis koltségii folyam keresése
000800000000000000000

al
@

s@® 3 ot

T @

Tekintsiik a 0 |modositott koltségli
javitégrafjat,
és abban javitsunk a folyamon.

Ha maér nincs tobb javitéuat, akkor
tekintsiik a javitégrafban az s-bol
irdnyitott Gton elérhetd csiicsok
halmazat.

élek



Minimalis koltségii folyam keresése
000800000000000000000

al
@

s@® 3 ot

T @

Tekintsiik a 0 |modositott koltségli
javitégrafjat,
és abban javitsunk a folyamon.

Ha maér nincs tobb javitéuat, akkor
tekintsiik a javitégrafban az s-bol
irdnyitott Gton elérhetd csiicsok
halmazat.

élek



Minimalis koltségii folyam keresése
000800000000000000000

al
@

s@® 3 ot

T @

Tekintsiik a 0 |modositott koltségli
javitégrafjat,
és abban javitsunk a folyamon.

Ha maér nincs tobb javitéuat, akkor
tekintsiik a javitégrafban az s-bol
irdnyitott Gton elérhetd csiicsok
halmazat.

élek



Minimalis koltségii folyam keresése
0000®0000000000000000

al
@
0% 0 2

0Ose@ (3,0) ot

Tekintstik az eredeti halézatban az

ebbdl a halmazbdl
kilépo telitetlen éleket és

belépé nemiires éleket ,



Minimalis koltségii folyam keresése
0000®0000000000000000

al
[ ]
0% 0 2

0Ose (3,0) ot

Tekintstik az eredeti halézatban az

ebbdl a halmazbdl
kilépo telitetlen éleket és

belépé nemiires éleket ,



Minimalis koltségii folyam keresése
0000®0000000000000000

al
[ ]

Tekintstik az eredeti halézatban az
ebbdl a halmazbdl
kilépo telitetlen éleket és

belépé nemiires éleket ,

és vegylik ezek médositott koltségeinek
abszoldtértékeinek a minimumat:



Minimalis koltségii folyam keresése
0000®0000000000000000

al
[ ]

Tekintstik az eredeti halézatban az
ebbdl a halmazbdl
kilépo telitetlen éleket és

belépé nemiires éleket ,
és vegylik ezek médositott koltségeinek

abszolutértékeinek a minimumat:

e:=min{[1],3]} = 1.



Minimalis koltségii folyam keresése
0000®0000000000000000

al
[ ]

Tekintstik az eredeti halézatban az
ebbdl a halmazbdl
kilépo telitetlen éleket és

belépé nemiires éleket ,
és vegylik ezek médositott koltségeinek
abszoldtértékeinek a minimumat:

e:=min{[1],3]} = 1.

A megjelolt halmazon kiviili csticsok
potencialjat noveljiik e-nal,



Minimalis koltségii folyam keresése
00000@000000000000000

Tekintstik az eredeti halézatban az
ebbdl a halmazbdl
kilépo telitetlen éleket és

belépé nemiires éleket ,
és vegylik ezek médositott koltségeinek
abszoldtértékeinek a minimumat:

e:=min {|1,[3]} = 1.

A megjelolt halmazon kiviili csticsok
potencialjat noveljiik e-nal,



Minimalis koltségii folyam keresése
00000@000000000000000

Tekintstik az eredeti halézatban az
ebbdl a halmazbdl
kilépo telitetlen éleket és

belépé nemiires éleket ,

és vegylik ezek médositott koltségeinek
abszoldtértékeinek a minimumat:

e:=min {|1,[3]} = 1.

A megjelolt halmazon kiviili csticsok
potencialjat noveljiik e-nal,

szamoljuk Ujra a médositott koltségeket,



Minimalis koltségii folyam keresése
000000@00000000000000

Tekintstik az eredeti halézatban az
ebbdl a halmazbdl
kilépo telitetlen éleket és

belépé nemiires éleket ,

és vegylik ezek médositott koltségeinek
abszoldtértékeinek a minimumat:

e:=min {|1,[3]} = 1.

A megjelolt halmazon kiviili csticsok
potencialjat noveljiik e-nal,

szamoljuk Ujra a médositott koltségeket,



Minimalis koltségii folyam keresése
000000@00000000000000

Tekintstik az eredeti halézatban az
ebbdl a halmazbdl
kilépo telitetlen éleket és

belépé nemiires éleket ,

és vegylik ezek médositott koltségeinek
abszoldtértékeinek a minimumat:

e:=min {|1,[3]} = 1.

A megjelolt halmazon kiviili csticsok
potencialjat noveljiik e-nal,

szamoljuk Ujra a médositott koltségeket,

és folytassuk az eljardst.



Minimalis koltségii folyam keresése
0000000800000 00000000

Tekintsiik a 0 _ élek

javitégrafjat,




Minimalis koltségii folyam keresése
0000000800000 00000000

Tekintsiik a 0 _ élek

javitégrafjat,




Minimalis koltségii folyam keresése
0000000800000 00000000

Tekintsiik a 0 _ élek

javitégrafjat,

és abban javitsunk a folyamon.




Minimalis koltségii folyam keresése
0000000800000 00000000

Tekintsiik a 0 _ élek

javitégrafjat,

és abban javitsunk a folyamon.




Minimalis koltségii folyam keresése
00000000@000000000000

Tekintsiik a 0 _ élek

javitégrafjat,

és abban javitsunk a folyamon.




Minimalis koltségii folyam keresése
000000008000000000000

al
[ ]
30 0 2
41 3;2
. ( )3 0( )

s@ (30) ot 1l . . / /. u 2o,
a2 130 Tekintsiik a 0 [ modositott koltségli| élek
(6;3). 4, (5:0) javitégrafjat,

z 1 és abban javitsunk a folyamon.
Ha maér nincs tobb javitéut, akkor
z tekintsiik a javitégrafban az s-bol
1 irdnyitott Gton elérhetd csiicsok
3 halmazit.
5@ 3 ot
2

o @



Minimalis koltségii folyam keresése
000000008000000000000

al
[ ]
30 0 2
41 3;2
. ( )3 0( )

s@ (30) ot 1l . . / /. u 2o,
a2 130 Tekintsiik a 0 [ modositott koltségli| élek
(6;3). 4, (5:0) javitégrafjat,

z 1 és abban javitsunk a folyamon.
Ha maér nincs tobb javitéut, akkor
ﬁ tekintsiik a javitégrafban az s-bol
1 irdnyitott Gton elérhetd csiicsok
3 halmazit.
s® 3 ot
2

o @



Minimalis koltségii folyam keresése
000000008000000000000

al
[ ]
30 0 2
4;1 3;2
) ( )3 3:2)
s® (30) ot 1l . . / /. u 2o,
021730 Tekintsiik a 0 [ modositott koltségli| élek
(6;3). 4, (5:0) javitégrafjat,
z 1 és abban javitsunk a folyamon.
Ha maér nincs tobb javitéut, akkor
ﬁ tekintsiik a javitégrafban az s-bol
1 irdnyitott Gton elérhetd csiicsok
3 halmazat.
s® 3 ot
2

o @



Minimalis koltségii folyam keresése
000000000800000000000

Tekintstik az eredeti halézatban az
ebbdl a halmazbdl
kilépo telitetlen éleket és

belépé nemiires éleket ,



Minimalis koltségii folyam keresése
000000000800000000000

Tekintstik az eredeti halézatban az
ebbdl a halmazbdl
kilépo telitetlen éleket és

belépé nemiires éleket ,



Minimalis koltségii folyam keresése
000000000800000000000

Tekintstik az eredeti halézatban az
ebbdl a halmazbdl
kilépo telitetlen éleket és

belépé nemiires éleket ,

és vegylik ezek médositott koltségeinek
abszoldtértékeinek a minimumat:



Minimalis koltségii folyam keresése
000000000800000000000

Tekintstik az eredeti halézatban az
ebbdl a halmazbdl
kilépo telitetlen éleket és

belépé nemiires éleket ,
és vegylik ezek médositott koltségeinek

abszolutértékeinek a minimumat:

e:=min{[2],]2]} = 2.



Minimalis koltségii folyam keresése
000000000800000000000

Tekintstik az eredeti halézatban az
ebbdl a halmazbdl
kilépo telitetlen éleket és

belépé nemiires éleket ,
és vegylik ezek médositott koltségeinek
abszoldtértékeinek a minimumat:

e:=min {2, |2} = 2.

A megjelolt halmazon kiviili csticsok
potencialjat noveljiik e-nal,



Minimalis koltségii folyam keresése
000000000080000000000

Tekintstik az eredeti halézatban az
ebbdl a halmazbdl
kilépo telitetlen éleket és

belépé nemiires éleket ,
és vegylik ezek médositott koltségeinek
abszoldtértékeinek a minimumat:

e:=min {22} = 2.

A megjelolt halmazon kiviili csticsok
potencialjat noveljiik e-nal,



Minimalis koltségii folyam keresése
000000000080000000000

Tekintstik az eredeti halézatban az
ebbdl a halmazbdl
kilépo telitetlen éleket és

belépé nemiires éleket ,

és vegylik ezek médositott koltségeinek
abszoldtértékeinek a minimumat:

e:=min {22} = 2.

A megjelolt halmazon kiviili csticsok
potencialjat noveljiik e-nal,

szamoljuk Ujra a médositott koltségeket,



Minimalis koltségii folyam keresése
00000000000®000000000

Tekintstik az eredeti halézatban az
ebbdl a halmazbdl
kilépo telitetlen éleket és

belépé nemiires éleket ,

és vegylik ezek médositott koltségeinek
abszoldtértékeinek a minimumat:

e:=min {22} = 2.

A megjelolt halmazon kiviili csticsok
potencialjat noveljiik e-nal,

szamoljuk Ujra a médositott koltségeket,



Minimalis koltségii folyam keresése
00000000000®000000000

Tekintstik az eredeti halézatban az
ebbdl a halmazbdl
kilépo telitetlen éleket és

belépé nemiires éleket ,

és vegylik ezek médositott koltségeinek
abszoldtértékeinek a minimumat:

e:=min {22} = 2.

A megjelolt halmazon kiviili csticsok
potencialjat noveljiik e-nal,

szamoljuk Ujra a médositott koltségeket,

és folytassuk az eljardst.



Minimalis koltségii folyam keresése
000000000000 e00000000

Tekintsiik a 0 _ élek

javitégrafjat,




Minimalis koltségii folyam keresése
000000000000 e00000000

Tekintsiik a 0 _ élek

javitégrafjat,




Minimalis koltségii folyam keresése
000000000000 e00000000

Tekintsiik a 0 _ élek

javitégrafjat,

és abban javitsunk a folyamon.



Minimalis koltségii folyam keresése
000000000000 e00000000

Tekintsiik a 0 _ élek

javitégrafjat,

és abban javitsunk a folyamon.



Minimalis koltségii folyam keresése
0000000000000 e0000000

Tekintsiik a 0 _ élek

javitégrafjat,

és abban javitsunk a folyamon.




Minimalis koltségii folyam keresése
0000000000000 e0000000

Tekintsiik a 0 _ élek

javitégrafjat,

és abban javitsunk a folyamon.




Minimalis koltségii folyam keresése
0000000000000 0e000000

Tekintsiik a 0 _ élek

javitégrafjat,

és abban javitsunk a folyamon.




Minimalis koltségii folyam keresése
000000000000008000000

al
[ ]
4 0 1.0
41 3;2
N CURREL
s@® (3_0) .t 3 . .- s 7, a0 s s
2015 0 Tekintsiik a 0 [ modositott koltségli| élek
(6;3). 4, (5:0) javitégrafjat,
z 3 és abban javitsunk a folyamon.
Ha maér nincs tobb javitéut, akkor
z tekintsiik a javitégrafban az s-bol
9 irdnyitott Gton elérhetd csiicsok
4 1 halmazat.
s@ ot
2t 5

@



Minimalis koltségii folyam keresése
000000000000008000000

al
[ ]
4 0 1.0
41 3;2
N CURREL
s@® (3_0) .t 3 . .- s 7, a0 s s
2015 0 Tekintsiik a 0 [ modositott koltségli| élek
(6;3). 4, (5:0) javitégrafjat,
z 3 és abban javitsunk a folyamon.
Ha maér nincs tobb javitéut, akkor
z tekintsiik a javitégrafban az s-bol
9 irdnyitott Gton elérhetd csiicsok
4 1 halmazat.
s@ ot
2t 5

ST @



Minimalis koltségii folyam keresése
000000000000008000000

al
[ ]
4 0 1.0
4;1 3;2
R GNRE
s@® (3_0) .t 3 . .- s 7, a0 s s
2 01 5 0 Tekintsiik a 0 [ modositott koltségli| élek
(6;3). .. (5:0) javitégrafjat,
z 3 és abban javitsunk a folyamon.
Ha maér nincs tobb javitéut, akkor
z tekintsiik a javitégrafban az s-bol
9 irdnyitott Gton elérhetd csiicsok
4 1 halmazat.
s@ ot
2t 5

ST @



Minimalis koltségii folyam keresése
000000000000000800000

Tekintstik az eredeti halézatban az
ebbdl a halmazbdl
kilépo telitetlen éleket és

belépé nemiires éleket ,



Minimalis koltségii folyam keresése
000000000000000800000

Tekintstik az eredeti halézatban az
ebbdl a halmazbdl
kilépo telitetlen éleket és

belépé nemiires éleket ,



Minimalis koltségii folyam keresése
000000000000000800000

Tekintstik az eredeti halézatban az
ebbdl a halmazbdl
kilépo telitetlen éleket és

belépé nemiires éleket ,

és vegylik ezek médositott koltségeinek
abszoldtértékeinek a minimumat:



Minimalis koltségii folyam keresése
000000000000000800000

Tekintstik az eredeti halézatban az
ebbdl a halmazbdl
kilépo telitetlen éleket és

belépé nemiires éleket ,
és vegylik ezek médositott koltségeinek

abszolutértékeinek a minimumat:

e:=min{|-2[} =2



Minimalis koltségii folyam keresése
000000000000000800000

Tekintstik az eredeti halézatban az
ebbdl a halmazbdl
kilépo telitetlen éleket és

belépé nemiires éleket ,
és vegylik ezek médositott koltségeinek
abszoldtértékeinek a minimumat:

e:=min{|-2|} =2,

A megjelolt halmazon kiviili csticsok
potencialjat noveljiik e-nal,



Minimalis koltségii folyam keresése
000000000000000080000

Tekintstik az eredeti halézatban az
ebbdl a halmazbdl
kilépo telitetlen éleket és

belépé nemiires éleket ,
és vegylik ezek médositott koltségeinek
abszoldtértékeinek a minimumat:

e:=min{|-2|} =2,

A megjelolt halmazon kiviili csticsok
potencialjat noveljiik e-nal,



Minimalis koltségii folyam keresése
000000000000000080000

Tekintstik az eredeti halézatban az
ebbdl a halmazbdl
kilépo telitetlen éleket és

belépé nemiires éleket ,

és vegylik ezek médositott koltségeinek
abszoldtértékeinek a minimumat:

e:=min{|-2|} =2,

A megjelolt halmazon kiviili csticsok
potencialjat noveljiik e-nal,

szamoljuk Ujra a médositott koltségeket,



Minimalis koltségii folyam keresése
00000000000000000e000

Tekintstik az eredeti halézatban az
ebbdl a halmazbdl
kilépo telitetlen éleket és

belépé nemiires éleket ,

és vegylik ezek médositott koltségeinek
abszoldtértékeinek a minimumat:

e:=min{|-2|} =2,

A megjelolt halmazon kiviili csticsok
potencialjat noveljiik e-nal,

szamoljuk Ujra a médositott koltségeket,



Minimalis koltségii folyam keresése
00000000000000000e000

Tekintstik az eredeti halézatban az
ebbdl a halmazbdl
kilépo telitetlen éleket és

belépé nemiires éleket ,

és vegylik ezek médositott koltségeinek
abszoldtértékeinek a minimumat:

e:=min{|-2|} =2,

A megjelolt halmazon kiviili csticsok
potencialjat noveljiik e-nal,

szamoljuk Ujra a médositott koltségeket,

és folytassuk az eljardst.



Minimalis koltségii folyam keresése
000000000000000000e00

Tekintsiik a 0 _ élek

javitégrafjat,




Minimalis koltségii folyam keresése
000000000000000000e00

Tekintsiik a 0 _ élek

javitégrafjat,




Minimalis koltségii folyam keresése
000000000000000000e00

Tekintsiik a 0 _ élek

javitégrafjat,

és abban javitsunk a folyamon.



Minimalis koltségii folyam keresése
000000000000000000e00

Tekintsiik a 0 _ élek

javitégrafjat,

és abban javitsunk a folyamon.




Minimalis koltségii folyam keresése
0000000000000000000e0

Tekintsiik a 0 _ élek

javitégrafjat,

és abban javitsunk a folyamon.




Minimalis koltségii folyam keresése
000000000000000000080

5@ 12 ot

o @

Tekintsiik a 0 |modositott koltségli
javitégrafjat,
és abban javitsunk a folyamon.

Ha maér nincs tobb javitéut, akkor
tekintsiik a javitégrafban az s-bol
irdnyitott Gton elérhetd csiicsok
halmazat.

élek



Minimalis koltségii folyam keresése
000000000000000000080

s@® 12 ot

o @

Tekintsiik a 0 |modositott koltségli
javitégrafjat,
és abban javitsunk a folyamon.

Ha maér nincs tobb javitéut, akkor
tekintsiik a javitégrafban az s-bol
irdnyitott Gton elérhetd csiicsok
halmazat.

élek



Minimalis koltségii folyam keresése
0000000000000000000e0

s@® 12 ot

o @

Tekintsiik a 0 |modositott koltségli
javitégrafjat,
és abban javitsunk a folyamon.

Ha maér nincs tobb javitéut, akkor
tekintsiik a javitégrafban az s-bol
irdnyitott Gton elérhetd csiicsok
halmazat.

élek



Minimalis koltségii folyam keresése
00000000000000000000e




Minimalis koltségii folyam keresése
00000000000000000000e

Mivel az eredeti hdlézatban az ebbdl a
halmazbdl kilép6 élek mind telitettek, a
belépd élek pedig mind uresek,



Minimalis koltségii folyam keresése
00000000000000000000e

a3
[ ]

4-2 3.0

(4;1)1 (3;2)

0 s@ (38) ot 5

4 0 | 5.2 Mivel az eredeti halézatban az ebbdl a

(6;3). .. (5;0) halmazbdl kilépd élek mind telitettek, a
z 3 belépd élek pedig mind uresek,

ezért az algoritmus véget ér,



Minimalis koltségii folyam keresése
00000000000000000000e

a3
[ ]

4-2 3.0

(4;1)1 (3;2)

0 s@ (38) ot 5

4 0 | 5.2 Mivel az eredeti halézatban az ebbdl a

(6;3). .. (5;0) halmazbdl kilépd élek mind telitettek, a
z 3 belépd élek pedig mind uresek,

ezért az algoritmus véget ér,

és a taldlt folyam egy minimalis
koltségli maximalis folyam.



	Minimális költségű folyam keresése

