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3. Priifung
Losungen

1. (a) Sei (2, F,P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und seien Ay,..., A, € F Ereignisse (n > 1). Welche
Bedingungen miissen diese Ereignisse nach Definition erfiillen, um ein vollstindiges Ereignissystem
zu bilden?

(b) Was bedeutet nach Definition, dass eine Zufallsvariable einfach ist?

(c) Seien i, o € R reelle Zahlen mit o > 0, und nehmen wir an, dass Y ~ N(u; 02) eine normalverteilte
Zufallsvariable ist. Sei noch X ~ N(0; 1) eine standardnormalverteilte Zufallsvariable. Geben wir
eine Transformierte von X an, deren Verteilung mit der Verteilung von Y iibereinstimmt.

Megoldas:

(a) (10 pont)

(5 pont) Ha paronként kizdrdak (megfogalmazhaté gy is, hogy ha A; N A; # () minden ¢ # j esetén,
de ha a ,minden ¢ # j esetén”-t kihagyja, akkor max. 3 pont)

(5 pont) és unidjuk 2 (leirhat6 képlettel is, A; U...U A, = Q, UL, A; = Q stb. Kisebb szintaktikai
hibék esetén részpont adhato.).

(b) (5 pont)

Ha értékkészlete véges. / Ha csak véges sok értéket vesz/vehet fel. / Képlettel valahogy leirja (szin-
taktikai hibdk esetén részpontok adhatdk).

Ha nem szerepel, hogy véges, 0 pont. Ha azt irja, hogy véges vagy megszamlalhatéan végtelen, max.
1 pont.

(c) (5 pont)

o X + p ugyanolyan eloszlasd, mint Y.

Ha azt irja, hogy Y = 0X + u, akkor max. 4 pont (mert van mas N(u;0?) eloszlast valoszintiségi
valtozo is, pl. Y = —0X + p is az, akdrmi is a valészinliségi mez6).

Ha azt irja, hogy X és % azonos eloszlasiak, akkor max. 2 pont. Ha azt, hogy X = (Y — u)/o,
akkor max. 1 pont.

2. Nehmen wir an, dass die Ereignisse A, B und C paarweise unabhingig sind, und die Gleichungen
P(A) = 130, P(B) = %, P(C) = % gelten. Wir wissen auch, dass die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass kei-
nes der obigen Ereignisse eintritt, 1/2 ist. Entscheiden wir, ob A, B und C' gemeinsam unabhéngig sind.
Angenommen, dass mindestens eines der Ereignisse A, B und C' eintritt, was ist die Wahrscheinlichkeit
dafiir, dass alle von ihnen (simultan) eintreten?

Megoldas:
(1 pont) A, B,C akkor lesznek egyiittesen fiiggetlenek, ha P(A)P(B)P(C) =P(AN BNC),

(1 pont) mivel azt mar tudjuk, hogy paratlanul figgetlenek (itt azt még nem kell kifejteni, hogy a
paronkénti fiiggetlenség mit jelent, mert arra kés6bb adunk pontot).

(1 pont) A Poincaré-formula szerint

(1 pont) PLAUBUC) =P(A) +P(B) +P(C) —P(ANB) —P(ANC)-P(BNC)+P(ANBNC).
(1 pont) (A feladat szovege szerint) 1/2 = P(AU BUC) (lehet P(A N B N C)-nek is irni, ha késébb
kideriil, hogy tudja, hogy ennek a valészintisége 1 — P(AU BUC))

(1 pont) =1 —-P(AUBUC), tehat P(AU B U C) szintén 1/2-del egyenlé.

(3 pont) P(A n B) = P(A)P(B) = 2(= 0,06), (AN C) = P(A)P(C) = 135(= 0,03) és P(BNC) =
P(B)P(C) = (= 0,02)

(1 pont) a paronkénti fiiggetlenség miatt.

(2 pont) fgy tehdt 3 = 5+ 3 + 5 — & — 105 — 5 + P(AN BN C), vagyis P(ANBNC) = 5(= 0,01)
(ebbdl 1 pont P(A ﬁ BN Q) értékére, és 1 pont arra, hogy legalabb annyira részletezi a szdmitasokat,
hogy abbdl szamoldgéppel és egyszerti dsszevonasokkal kijojjon az értéke),
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(1 pont) viszont P(A)P(B)P(C) = =25 # 1i5+
(3 pont) A maésodik kérdésben a keresett valészintiség P(AN BN C|AU BUC) (ebbdl 1-1 pont jar a
két esemény azonositdsara, és 1 arra, hogy a megfelel$ feltételes valésziniiséget irja fel),

ezért nem egyiittesen fliggetlenek.

(141 pont) = P((Amf;eﬁg&gBuC)) = 5&8588; (a két pont Gsszevonhaté, elég, ha a mésodik kifejezés
szerepel)
(1 pont) = 1{}(2)0 (az a) rész szerint; nem kell indokolni)

(1 pont) = (= 0,02).
3. Seien X ~ N(1;9) und Y ~ N(—1;16) unabhingige und normalverteilte Zufallsvariablen.

(a) Bestimmen wir die Wahrscheinlichkeit P(2 < X < 3).
(b) Seien Z = X +Y + 2024 und W =Y — 2X. Berechnen wir den Wert von cov(Z, W).

(c) Bestimmen wir den Erwartungswert und die Varianz von X + Y.

Begriinden wir die Richtigkeit der Rechnungen!

Megoldas:

(a) (6 pont)

(2 pont) P(2 < X < 3) = Fx(3) — Fx(2), ahol Fx az X eloszlasfiiggvénye,
(2 pont) = ¢ (3;1> —® (2;1> = (g) —® (;)

(1 pont) ~ ®(0,67) — ®(0,33) ~ 0,7486 — 0,6293

(1 pont) = 0,1193.

Egy mdsik lehetséges megoldds:

(2 pont) Sztenderdizélunk:

2-1 X-1 3-1
P2<X<3)=P

(2<X <3 ( 3 < 3 < 3 ),
(1 pont) = ©(2/3) — ©(1/3),
(1 pont)® mert az (X — 1)/3 (vagy: (X —E(X))/D(X)) val. valtozé (az eldaddson tanultak szerint)
standard normélis eloszlast. (Az elég, ha impliciten deriil ki, hogy 1 a varhaté érték és 3 = /9 a
SzOrés.)
(1 pont) ~ ®(0,67) — ®(0,33) ~ 0,7486 — 0,6293
(1 pont) = 0,1193.
(b) (9 pont)
(1 pont) cov(Z, W) = cov(X +Y, X —2Y) (elég, ha a kovetkez& 1épések valamelyikéb6l deriil ki, hogy
az additiv konstanst el lehet hagyni. Ha nem hagyja el az additiv konstanst, akkor ez a pont abban az
esetben jar, ha a végén rajon, hogy a konstanst tartalmazé tag értéke 0)

(2 pont) = cov(X,Y) — 2cov(X, X) + cov(Y,Y) — 2cov(X,Y) (ebbdl 1 pont a tagokra bontasra, 1 a
2-es szorzdk kiemelésére, ami 6sszevonhaté egy 1épésbe, ahogy itt is irtam)
(0 pont) = —2cov(X, X) + cov(Y,Y) — cov(X,Y),
1 pont) ahol —2cov(X, X) = —2D?(X) = —18,
1 pont) cov(Y,Y) = D*(Y) = 16,
) és cov(Y,X) =0,
)

pont) mert fliggetlenek,

1 pont

(
(
(
(2

#Ha azt mondja, hogy a CHT miatt kozelit azzal a standard normaélissal, ami X standardizéltjat valdjdban nem csupan
kozeliti, hanem megegyezik vele, akkor ez a pont nem jar (még akkor sem, ha hivatkozik a CHT-re, mert nem approximdlni
akarunk, hanem pontos eredményt kapni — a tdbldzat pontossidginak erejéig). A tobbi pont ilyen esetben is megszerezhetd.
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(1 pont) tehat cov(Z, W) = —2.

(c) (5 pont)

1. megoldas.

(141 pont) X +Y ~ N(=1+ 1;9 + 16) = N(0; 25), vagyis E(X) = 0 és D?(X) = 25,
(2 pont) mert fiiggetlen normalisok Gsszege normaélis

(1 pont) és a paraméterek Osszeaddédnak (utébbira jar 1 pont akkor is, ha ezt nem irja le ilyen &l-
taldnosan, de az visszakOvethetd a megoldasbol, hogy a varhatd értékeket és a szorasnégyzeteket is
osszeadja).

2. megolddas.

(I pont) E(X4+Y)=E(X)+E(Y)=1-1=0 (nem kell indokolni)

(141 pont) és D*(X +Y) = D*(X) +D*(Y) = 9+ 16 = 25 (1 pont arra, hogy a szérasnégyzetek
osszeadddnak és 1 a konkrét értékekre és azok Gsszeaddsara),

(2 pont) mert fiiggetlenek.

4. Wir beobachten zwei Glithbirnen, die nebeneinander an der Decke eines Raumes hingen. Am Anfang
unserer Beobachtung sind beide Birnen noch betriebsbereit. Die verbleibenden Zeitdauern bis zum
Ausbrennen der einzelnen Birnen werden durch zwei unabhéngige absolut stetige und gedéchtnislose
Zufallsvariablen beschrieben, die beide den Erwartungswert 100 Tage haben. Genau 100 Tage nach
dem Beginn der Beobachtung kehren wir in den Raum zuriick und untersuchen, ob die Birnen schon
ausgebrannt sind.

(a) Was ist die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass die linke Glithbirne noch funktionsfédhig (also nicht
ausgebrannt) ist?

(b) Die diskreten Zufallsvariablen X und Y werden folgenderweise definiert: sei X = 1 falls die linke
Birne ausgebrannt ist und X = —1 ansonsten, sei weiter Y = 0 falls die rechte Birne ausgebrannt
ist und Y = 3 sonst. Bestimmen wir den Wert von cov(X,Y) + E(X)E(Y).

Megoldas:

(a) (9 pont)

(1 pont) A bal oldali villanykérte hatralévé élettartamat leird valdsziniiségi valtozdkat jeloljik T-vel,
a jobb oldaliét pedig U-val. (Nem baj, ha nem vezet be erre kiilon jelolést, de ha ezt nem teszi meg
és késObb van ezzel Gsszefiiggésbe hozhatd szintaktikai hiba vagy jelolési kovetkezetlenség, akkor ez a
pont nem jér.)

1 pont) Ekkor T és U (fiiggetlen) exponenciélis eloszlasti valosziniiségi valtozokP”,

1 pont) mivel eloszldsuk folytonos és 6rokifji (és igy csak exponencidlis lehet).

1 pont) ezért A = 1/100.

1 pont) A keresett valoszintiség P(T' > 100) (vagy: P(T > 100)-zal is OK, a késébbiekben is hasonlban,
és a folytonossagra nem kell kiil6n hivatkozni, azaz P(T > 100) = 1 —P(T < 100) alkalmazasa indoklas
nélkiil is OK pontlevonés nélkiil)

(2 pont) = 1 —P(T < 100) = e~ /100100 (5 két 1épés Gsszevonhatd; nem baj, ha a hallgaté tudja, hogy
P(T >t) = e M)

(1 pont) = e~ (= 0,3679).
(b) (11 pont)

1. megoldds.

(
(
(1 pont) Ha az eloszlds paramétere A\, akkor a valésziniiségi valtozé varhatd értéke 1/,
(
(

YAz (a) rész megolddsdhoz U-t egyaltalin nem kell megemliteni. Viszont ha soha nem emliti meg, hogy U ugyanolyen
eloszlasd, mint amit T-re kimond, csak hasznalja, akkor a (b)-ben 1 pont levonés (feltéve, hogy egyéltaldn irt valamit a (b)-hez,
ami U-ra vonatkozik).
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(1 pont) cov(X,Y)+E(X)E(Y) = E(XY) (tehét elég E(XY)-t meghatarozni). (Ha valaki kiszamolja
cov(X,Y)-t és E(X)E(Y)-t, az is j6, de E(XY) kiszamitdsén felil minden mésra sszesen csak 1 pont
jar. E(X) =1—2e 1, E(Y) =3¢ 1)

(1 pont) E(XY) = > xyeran(xy) 2yP(X =2,Y =y)

(1 pont) = —3P(T > 100,U > 100) +3P(T" < 100,U > 100) (lehet persze metszetekkel is {rni. Az eléz6
1épéssel akkor vonhaté Gssze, ha kideriil, hogy a 3 és a —3 honnan szarmazik. Az XY = 0-hoz tartozé
valészintiségeket nem kotelez6 felirni, kiszamolni meg pldne nem.).

(2 pont) P(T > 100,U > 100) = P(T > 100)P(U > 100) = P(T > 100)? (&sszevonhaté egy 1épésbe),
(141 pont) mert fliggetlenek és azonos eloszlasiak (utébbit szabad kevésbé formadlisan is megfogal-
mazni).

(1 pont) = (e~1)? = e2? =~ 0,1353 (elég csak a szimbolikus vagy csak a numerikus eredmény).

(1 pont) P(T" < 100,U > 100) = P(T < 100)P(U > 100) (mert fiiggetlenek, de ezt az indoklast elég,

ha egyszer irja oda; ha csak itt és a mésikndl nem, akkor jar a fenti 1 pont)

(1 pont) = (1 — e 1)e™! (nem kell jobban indokolni)
=e ! —e72 20,2325 (elég csak a szimbolikus eredmény barmelyik forméban vagy csak a numerikus
eredmény).

(1 pont) Tehét E(XY) = —3e 2+ 3(e™! —e72) = 3e™! — 6e72 =~ 0,2916 (elég csak a szimbolikus vagy
csak a numerikus eredmény).

2. (eleginsabb, de tobb otletet igényld) megoldds vdzlata.

(1 pont) cov(X,Y) + E(X)E(Y) = E(XY) (tehét elég E(XY)-t meghatarozni).

(1 pont) Mivel T' és U fiiggetlen, X és Y is fiiggetlen,

(1 pont) és ezért E(XY) = E(X)E(Y). (Arra is j6 hivatkozni is, hogy mivel fiiggetlenek, a kovarianci-

ajuk 0.)

(1 pont) Tovabbd E(X) =1-P(X =1) + (-1) - P(X = —1)

(1 pont) = IP’(T < 1) ( > 1) (az el6z6 1épéssel dsszevonhatd)
(1pont) =1—e"! — (e

(1 pont) = 1 — 2~ (= 0,2642),

(1 pont) ésE(Y) = (0-P(Y =0)+)3-P(Y = 3)

(1 pont) =3-P(U > 1)

(1 pont) = 3e~! ~ 1,1036,

(1 pont) tehat E(XY) = 6e~2 — 3e~! = 0,2916.

5. Die Dichtefunktion des Zufallsvektors (X,Y") ist durch

1/4, fallsl<s<3und2<t<2s,

fX7y: Rz — R, fX7y(S,t) = {
0, sonst

angegeben.
(a) Bestimmen wir den Wert von fy|x(t|s) fiir alle s,t € R.
(b) Zeigen wir, dass E[Y|X] = X + 1 gilt.
(c) Berechnen wir die Wahrscheinlichkeit P(X < 2).
Megoldas:
(a) (10 pont)
(1 pont) fypx (ylo) = 250,
(1 pont) ha fx(z) > 0 (az fx(x) = 0 esetre a megoldés soran kés6bb visszatériink).
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Hatarozzuk meg elészor fx(x)-et, fx(xz) =0, ha x <1 vagy = > 3,
ésha 1l <z <3, akkor fx(z) = [ fxy(z,y)dy

(1 pont)
(1 pont)
(1 pont) = fzzx %dy (az el6z6 1épéssel Gsszevonhato, elég, ha az utébbi képlet szerepel, de az fontos,
hogy 1 < x < 3)

1 pont) |1

(1 pont) [fy] _,

(1 pont) =z/2 —1/2.

(1 pont) Tehdt ha 1 < 2 < 3 (vagy: ha fx(z) > 0), akkor: ha 2 < y < 2z, akkor fy|x(y|r) = x/2/41/2
1

2x—27

y=2x

(1 pont) ha pedig y < 2 vagy y > 2, akkor fy|x(ylz) = 0.

(1 pont) Tovébba fy|x(y|z) = 0 (minden y-ra, de nem baj, ha ezt nem hangsilyozza), ha fx(z) =0,
azaz ha x <1 vagy = > 3.

(b) (6 pont)

(1 pont) A regressziés fiiggvény E[Y|X = 2] = g(z) = [T yfyx(ylz)dy (a két jelolésbdl az egyik
elég, és nem kell odairni szoveggel, hogy regressziés fliggvény),

(1 pont) =

dy (a két 1épés osszevonhatd, ha vildgos, hogy honnan jon az y és honnan az

1/(2z —2) mlnt 2520?20)

(0 pont) = 525 [3* ydy

(1 pont) = 5 [y2/2]77,

(1 pont) = 5~ 2(2:17 —-1/2) = da? _44

(1 pont) = (22 4233£2§+2) 2”:2"'2 =x+1.

(1 pont) Tehat E(Y|X)(= ¢g(X)) = X + 1, amit bizonyitani kellett.
2. megolddas.

(1 pont) Az (a) feladat szerint y — fyx(y|r) adott 1 < 2 < 3 esetén konstans a (2,2z) intervallumon
és kiilonben 0 (ez az 1 pont akkor is jar, ha nem irja oda, hogy kiilénben 0),

(2 pont) ezért feltéve, hogy X = z, Y egyenletes eloszlast a (2, 2x) intervallumon (vagy még jobb: X
ismeretében Y egyenletes eloszlast a (2,2X) intervallumon; ha ezt irja, akkor nem kell semmit x-szel
leirni, csak X-szel),

(2 pont) tehét E[Y|X = 2] (a (2,22) intervallum kozéppontjaval, azaz) 2122 =

(1 pont) igy E[Y|X] =X + 1.

Ha valami olyasmit ir a szdmoldsokat kihagyva és az (a) eredményének felhasznéldsa nélkil (vagy
abban az esetben, ha az (a)-ra rossz megoldast kapott), hogy feltéve, hogy X ismeretében Y egyenletes
eloszlést a [2,2X] intervallumon és ezért E[Y|X = 2] = 222 = 3 + 1, arra lehet adni max. 3 pontot,
és arra, hogy ebbdl E[Y|X]| = X + 1 is kovetkezik, jar még 1 pont. A maradék 2 pont akkor jar, ha ezt
valahogy értelmesen megindokolja, pl. azt mondja, hogy mivel az egyiittes slirliségfiiggvény konstans
azon a derékszogli haromszogén, ahol nem 0, adott z € (1,3) esetén y — fyx(y|r) is konstans
(2,2x)-en (itt nemcsak az fontos, hogy konstans, hanem hogy hol).

(c) (4 pont)

1. megoldas.

=z + 1-gyel egyenld,

(1+1 pont) Felhaszndlva, hogy fx-et mar meghatdroztuk (ezt nem muszdj odairni), P(X < 2) =
f fx(z)dx = 12 5 — %d$ (a két 1épés Osszevonhatd, elég, ha a masodik kifejezés szerepel)

1 pont) = [:1:2/4— %ﬁ

(
(1 pont) =4/4—2/2—-1/4+1/2
(0 pont) = 1/4.
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*6.

2. megoldds: klasszikus egyiittes stirtiségfiiggvényes szamoldassal. Itt az eréfeszitések mértékéhez képest
sajnos viszonylag kevés pont jar.

(I pont) P(X <2)(=P(1 <X <2,2<Y <2X)) = ff 1dydz (ez a két 1épés dsszevonhaté és elég,
ha a masodik kifejezés szerepel, viszont ha a masodik nincs meg, de az elsé még helyes, arra jar egy
pont)

_ 4-4-142 _ 1
(0 pont) = =77+ = 7.
3. megoldds: geometriai valdsziniiségi mezovel. Szintén

(1 pont) Az (X,Y) véletlen pont vilasztdsa megegyezik egy (egyenletes) véletlen pont vélasztésdval az
{(z,y) eR}l <z <3,2<y<2z}

derékszogii haromszogben. (Ehelyett a formélis leirds helyett jé egy helyes, értelmezheté abra is. Ezért
az 1 pontért nem kell indokolni; az indoklas az, hogy a siirliségfliiggvény pont ezen a hiaromszdgdén
konstans és nem 0, mindenhol méshol pedig 0.)

(1 pont) (Ez az 2 eseménytér,) ennek a teriilete 4.

(1 pont) A kedvezé teriilet ennek a hdromszognek az x = 2 egyenest6l balra esé része. Ez egy (az Q-val
hasonld) derékszogli haromszog, amelynek az oldalhosszai 1 és 2, tehdt a teriilete 1.

(1 pont) Igy a geometriai valészinliségi mez6 képlete szerint a keresett valdsziniliség a kedvezd és az

osszes teriilet hdnyadosa, vagyis 1/4.

Sei X = (Xi,...,X,) eine (einfache) Stichprobe vom Umfang n, fir die X; ~ U(0;9) fir einen
unbekannten Parameter ¥ > 0 gilt.

(a) Bestimmen wir den Wert der Likelihood-Funktion Ly(z1,...,x,) fiir alle Realisierungen der Stich-
probe und fiir alle 9 > 0.
(b) Geben wir die Maximum-Likelikhood-Schétzung (aufgrund der Stichprobe) fiir ¥ an.

Megoldas:

Ez a példa nagyon hasonld a jegyzetkiegészitésben szerepld 14.2.10. Példahoz.
(a) (8 pont)

(3+1 pont) (Az egyenletes eloszlds tulajdonsigai miatt) az fy stirtiségfiiggvény

L haxe€(0,9)
— 19’ ) b .
fo(@) {0, kiilénben.

(Az 1. sorban 1 pont a képletre, 1-1 a hatarokra, 1 pont a 2. sorra.)
(341 pont) Igy a likelihood-fiiggvény (X1, ..., X,) barmely (z1,...,z,) realiziciéja esetén

ﬁin, ha x1,z9,...,2, € (0,9),

0, kiilénben.

Ly(xy,...,zp) = {

(Az 1. sorban 1 pont a képletre, dsszesen 1 pont a hatdrokra, ami csak akkor jar, ha tokéletes, és 1
pont arra, hogy az sszes z; ebbe az intervallumba esik. 1 pont a 2. sorra.)

(b) (12 pont)

(3 pont) Az intervallum hosszat mindaddig csokkenthetjiik (és ezzel a likelihood-fliiggvényt novelhet-
juk), amig az (z1,...,z,) az (X1,...,X,) egy realizdciéja marad,
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(2 pont) azaz amig

max{zi,..., Ty} < 0.
(3 pont) Igy a likelihood-fiiggvény éppen abban a hataresetben lesz maximalis, amikor max{zy,..., Ty}
= ¢. (Ha ezt méashogy jél megindokolja, akkor is jar az elébbi 3+2 pont is.) (Ebben az esetben
(1,...,2,) méar éppen nem realizdcié, de barmely ¥ > max{z;...,z,} esetén igen — ezt nem kell
odairni.)
(2 pont) Ezért az (z1,...,x,) realizdcihoz tartozé maximum likelihood becslésiink
V(21 ..., xn) = max{z1,..., 2},

(2 pont) a maximum likelihood becslésiink pedig
(X1, ., X)) = max{Xy,..., X,,} = X.

(Az X jelolést nem sziikséges hasznalni, de ha hasznalja, akkor az elég énmagaban is.)
Tovabbi megjegyzések a javitishoz:

e Ha a maximumot 0sszekeveri a minimummal vagy az el6jeleket rontja el, akkor Gsszesen 2—-2 pont levonés.

o Ha arra hivatkozik, hogy ez ugyanaz, mint a jegyzetkiegészitésbeli példa, és emiatt mindent —1-szer kell venni és
a — min helyett max lesz, arra 6nmagaban is jir a b)-ben 6 pont. A teljes pontszdm akkor jir, ha helyesen leirja,
hogy az x — —x transzformécié hogyan hat a likelihood-fliggvényre.

e Ha a b)-ben log-likelihood-figgvényes mdédszerrel probalkozik, akkor a log-likelihood-fiiggvény helyes levezetéséért
2 pont jar, 9 szerinti parcidlis derivaldsira szintén 2 pont. Annak megéllapitisara, hogy a deriviltnak sehol nincs
zérushelye ott, ahol (z1,...,z,) realizicid, jar 3 pont. Tovdbbi 3 pont jir arra, ha megnézi a hatdrokat és gy
megtalalja a helyes likelihood becslést adott realizacié esetén, végiil 2 pont jar a maximum likelihood becslés meg-
adasara. (A log-likelihood fiiggvényt nem muszdj meghatarozni, lehet a likelihood-fiiggvényt kozvetleniil derivalni,
amire jar 0sszesen 4 pont, onnan pedig a pontozas a log-likelihood-fiiggvényes médszerhez hasonléan megy tovabb
a derivéilt zérushelyeinek elemzésével.) Ez a megoldds igen munkaigényes a javasolt megolddshoz képest, és vég-
eredményben csak az indoklast helyettesiti a log-likelihood-fiiggvényes moédszer, magat a megoldast ugyanigy kell
levezetni, mint a javasolt mddszer esetén.



