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Wiederholung der Klausur (Pé6tlé zarthelyi dolgozat)
Megoldéas

Tanszéki altalanos alapelvek

A pontozéasi itmutato célja, hogy a javiték a dolgozatokat egységesen értékeljék. Ezért az utmutatd
minden feladat (legalabb egy lehetséges) megoldasanak fébb gondolatait, és az ezekhez rendelt részpont-
szamokat kozli. Az utmutatonak nem célja a feladatok teljes értékii megolddsdanak részletes leirasa; a leirt
lépések egy maximalis pontszdmot éré megoldas vazlatanak tekinthetok.

Az Gitmutatoban feltiintetett részpontszamok csak akkor jarnak a megoldénak, ha a kapcsolédd gondolat
egy attekinthetd, vildgosan leirt és megindokolt megoldds egy lépéseként szerepel a dolgozatban. Igy példaul
az anyagban szereplé ismeretek, definicidk, tételek puszta leirdsa azok alkalmazéasa nélkiill nem ér pontot
(még akkor sem, ha egyébként valamelyik leirt tény a megoldasban valéban szerephez jut). Annak mérlege-
lése, hogy az Gtmutatéban feltiintetett pontszam a fentiek figyelembevételével a megoldénak (részben vagy
egészében) jar-e, teljes mértékben a javité hataskore.

Részpontszam jar minden olyan oOtletért, részmegoldasért, amelybdl a dolgozatban leirt gondolatmenet
alkalmas kiegészitésével a feladat hibatlan megoldasa volna kaphaté. Ha egy megoldé egy feladatra tébb,
egymastol 1ényegesen kiilonb6z6 megoldast is elkezd, akkor legfeljebb az egyikre adhaté pontszam. Ha mind-
egyik leirt megoldas vagy megoldasrészlet helyes vagy helyessé kiegészitheto, akkor a legtobb részpontot érd
megoldaskezdeményt értékeljiik. Ha azonban tébb megoldési kisérlet kozott van helyes és (1ényeges) hibat
tartalmazo is, tovabbd a dolgozatbdl nem deriil ki, hogy a megoldé melyiket tartotta helyesnek, akkor a ke-
vesebb pontot éré megoldaskezdeményt értékeljiik (akkor is, ha ez a pontszam 0). Az itmutatéban szerepld
részpontszamok sziikség esetén tovabb is oszthatok. Az Gtmutatéban leirttdl eltérd jo megoldas természete-
sen maximalis pontot ér.

Aritmetikai hiba esetén elszamoldsonként 1-1 pont vonandé le a feladatokbdl. Ez aldl kivétel, ha az
elszamolas 1ényegesen egyszeriisiti vagy mddositja a feladat felépitését. Ilyen esetekben azon feladatrészekért,
amik az elszamolas okan fel sem meriiltek, nem jar pont.

1. Seien A und B Ereignisse, fiir die P(4 | B) = P(B | A) = 3 gilt. Sei noch C ein solches Ereignis, fiir
das die Ereignispaare A und C' bzw. B und C' unabhéngig sind, und nehmen wir auch an, dass die drei
Ereignisse gleichzeitig nicht auftreten kénnen. Berechnen wir die Wahrscheinlichkeiten der Ereignisse
A, B und C, wenn wir wissen, dass P(LAU B) = 2 und PLAU BUC) = 12 gelten.

Megoldds:
pont) Definicié szerint 3 = P(A | B) =

1 pont) tehét P(B) = 2P(AN B)

1 pont) ugyanigy P(A) = 2P(AN B)

1 pont) amibél egyrészt P(A) = P(B) is kovetkezik,

1 pont) mésrészt a Poincaré-formulat alkalmazva

pont) 2 =P(AU B) = P(A) + PP’( ) —P(ANB)

1 pont) amibél a fentiek alapjan: 2 = P(AU B) = 3 P(A)

1-1 pont) {gy P(A) = 1 és mivel egyenléek, ezért P(B) = 1

A Poincaré-formulat alkalmazva

(2 pont)

(2
(
(
(
(
(2
(
(

19
40

(2 pont) P(AN BN C) =0, hiszen egyszerre nem kovetkezhetnek be.

(2 pont) A fiiggetlenség miatt P(ANC) =P(A) -P(C) és P(BNC) =P(B) - P(C)
A fenti egyenlet tehat {gy alakul

(1 pont)

P(AUBUC)=P(A)+P(B)+P(C)-P(ANB)—P(BNC)-P(CNA)+P(ANBNC)

19 1 1 1 1 1 1
=1+t +PC) -5 71— 7PC) -7 P(O)+0

0
(2 pont) ahonnan P(C) = %
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2. In einer Kneipe sind die Bierflaschen in drei Késten gestellt. Im ersten Kasten gibt es 12 Falschen
Krombacher und 12 Flaschen Paulaner, im zweiten Kasten 16 Flaschen Krombacher und 8 Flaschen
Paulaner, und im dritten Kasten 6 Flaschen Krombacher und 18 Flaschen Paulaner. Der Kretschmer
lauft nicht gern tberfliissig herum, also nimmt er eine zufillig gewdhlte Flasche aus dem néchst-
liegenden ersten Kasten mit Wahrscheinlichkeit 1 5, wenn jemand ein Bier bestellt. Er geht aber mit
Wahrscheinlichkeit 1 3 zum zweiten Kasten, und mlt Wahrscheinlichkeit % sogar bis zum weitesten
dritten Kasten, um eine zufallig gewéhlte Flasche auszunehmen.

(a) Was ist die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass ein Gast, der ein Bier bestellt, ein Paulaner bekommt?

(b) Was ist die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass der Kretschmer die Flasche aus dem dritten Kasten
wahlte, wenn wir wissen, dass der Gast ein Paulaner bekam?

Megoldds:

Tekintsiik a kovetkezd eseményeket:
1 pont) B=Paulanert kap a vendég, A;=a kocsmaros az i. rekeszb0l vesz ki egy sort, ¢ = 1,2, 3

a) P(A1) = 1, P(Az) = 1, P(43) = { adottak, a kérdezett valésziniiség P(B)
1 pont) Az Ay, Ag, As esemenyek teljes eseményrendszert alkotnak,

1 pont) igy a teljes valosziniiség tételébél

2 pont) P(B) = P(B|A;) (Al) + P(B|Ay) P(Ag) + P(B|As) ( )

AN N AN N AN N N N N S S

2-2-2 pont) P(B|A1) = 37 = P(B|A2) = 5= 5 P(BlA3) =35 =2
2 pont) Behelyettesitve: ]P’(B) =1 1+1.2+2.1
1 pont) P(B) = 25 (= 0,4861)
b)
1 pont) A kérdezett valdsziniiség P(As|B)
1 pont) Bayes-tételbdl
P(B|As3) P(A3)
2 t) P(A3|B) = ———————~
pout) F(4s|B) = “0 0
1.3 g
(2 pont) behelyettesitve: P(A3|B) = 04 = 35 (=~ 0,2571)
72

3. Wir wéahlen zwei Zahlen zuféllig und unabhéngig voneinander auf dem Intervall (0;3). Was ist die
Wahrscheinlichkeit dafiir, dass der Quotient der ersten und zweiten Zahl zwischen % und 3 liegt?

Megolddas:
(2 pont) A véletlen kisérlet megegyezik egy pont valasztasaval a [0, 3] x [0, 3] négyzetben.
1

(2 pont) Ez az Q eseménytér.

(4 pont) A kedvezd teriilet ezen téglalapnak az y = 3z és az y = 3z egyenes kozé es6 része.

(0 pont) j6 dbra (ha egyértelmtien kiolvashatok beléle, jarhat pont az dbra alapjan mas részekre is)
)
)

Tkedvezo

(4 pont) Geometriai val6sziniiségi mezé esetén a valdszinliség= T
Q

(2 pont) To =3-3=9
(2 pont) Most célszeri a nem kedvez6 teriiletet kiszamolni, ami két derékszogii hdromszog egyenként
3 1 teruletﬁek

(1 pOIlt) TkedUGZO =T — Tkedvezotlen
(1 pont) Tkedvezo = 9 — 231 =6

(Ha méasképp szamolja ki Jol a kedvezd teriilet nagysdgat, akkor is jarnak a pontok.)
(2

pont) A kérdezett valdsziniliség tehat 53

4. Die Verteilungsfunktion einer Zufallsvariablen X ist durch die Formel
0, falls ¢t <0,
Fy(l) = \/7 falls 0 < ¢ < ¢,
c

1, falls c < t
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6.*

gegeben, wo ¢ > 0 eine positive reelle Zahl ist. Bestimmen wir den Wert von ¢, wenn wir wissen, dass
E(X) =1 gilt.

Megoldds:

(2 pont) EX = [0 tfx(t)dt
(2 pont) az fx Surusegfuggveny az eloszlasfiggvény derivalasaval kaphaté meg
(2 pont) fx (1) = & (1) 7% L
(2 pont) :% 1 ha0<t<c
(2 pont) fx(t) = kulonben
(2pont) 1 =EX = [5t3 \ﬁ dt
(2 pont) = [; %\/%dt

37¢
(2 pont) = %ﬁ [tSQL

3
(2 pont) %%%62 =g
(2 pont) tehdt ¢ =3

. In einem Gesellschaftsspiel wiirfelt der Spieler, der an der Reihe ist, und riickt entsprechend viele Felder

mit seinem Figur vor, aufler wenn eine Sechs gewiirfelt wird. In diesem Fall wiirfelt der Spieler ndmlich
erneuert bis zum ersten Wurf, der nicht eine Sechs ist. Abschlielend summiert er die Ergebnisse aller
Wiirfe auf, und riickt dementsprechend vor. Bestimmen wir den Erwartungswert der Anzahl der Felder,
die von einem Spieler in einem Rund vorgeriickt werden.

Megoldds:

Jelolje X a kockadobasok szamat, Y az utolsé dobas értékét és Z a jatékos lépéseinek szamat.
(3 pont) X ~ Geo (%) (2 pont, hogy geometriai, 1 pont a paraméter)
(1 pont) 1 <i <5 esetén

=k)

I
T
=

k1:1 ) k=1
1 pont) = - -
(1 pont) azaz P(Y = i) = £, hai € {1,2,3,4,5}
(Bpont) Z=(X—-1)-64+Y
(Bpont) E(Z)=E(6(X —-1)4+Y)=6E(X)—-6+E(Y)
(2 pont) E(X) = £, mert geometriai
(2 pont) E(Y)=>,i-P(Y =1)
(2 pont) E(Y):§1+%2+ 13+14+15=3
(1 pont) E(Z) = 31 =4,2

Nehmen wir an, dass die Motore eines Flugzeugs wihrend des Fluges unabhéngig voneinander einzeln
mit Wahrscheinlichkeit 1 — p kaputtgehen. Fiir welche Werte von p wird ein Flugzeug mit 5 Motoren
sicherer, als eines mit 3 Motoren, wenn ein Flugzeug beim Flug mindestens die Halfte seiner Motore
bendtigt?

Megoldds:

A harommotoros gép akkor tud repiilni, ha legaldbb 2 motorja miikodik, azaz legfeljebb 1 hibasodik
meg. Legyen X a harommotoros gépben repiilés kozben meghibdsodé motorok szama.

(1 pont) X ~ B(3,1—1p)

(ha ez nem szerepel, de jél szdmolja a valésziniiséget, akkor nem kell levonni)

(3 pont) P(a hdrommotoros tud repiilni)=P(X < 1) =P(X = 1) + P(X =0) = 3(1 — p)p* + p*

Az 6tmotoros gép akkor tud repiilni, ha legaldbb 3 motorja miikédik, azaz legfeljebb 2 hibasodik meg.
Legyen Y az 6tmotoros gépben repiilés kézben meghibasodé motorok szama.

(1 pont) Y ~ B(5,1 —p)
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(ha ez nem szerepel, de jél szdmolja a valésziniiséget, akkor nem kell levonni)

(3 pont) P(az stmotoros tud repiilni)=P(Y < 2) =P(Y =2)+P(Y = 1) +P(Y = 0) = 10(1 — p)?p> +
5(1 - p)p* +p°

(2 pont) Az 6tmotoros biztonsigosabb, ha 10(1 — p)?p3 + 5(1 — p)p* +p° > 3(1 — p)p? + p?

(1 pont) azaz, ha 10(1 — p)®p+5(1 — p)p? +p*> > 3(1 —p) +p

(1 pont) atrendezve, ha 10(1 — p)*p +5(1 — p)p® +p> +2p—3 >0

(1 pont) atrendezve, ha 6p® — 15p% +12p — 3 > 0

(3 pont) a baloldal szorzatta alakithaté: 3(p — 1)%(2p — 1)

(1 pont) az els6 tényez6 a négyzeten van, igy nem lehet negativ, és 0 is csak akkor ha p = 1, tehat

(2 pont) a pozitivitas feltétele, hogy 2p —1 > 0ésp < 1

( )

1 pont) azaz a feltétel: % <p<l1



