ALGORITMUSOK ES GRAFOK zarthelyi

2025. november 13. Név:

L[ 2 [ 3 |4 [5 ]6 |5

Gyakorlatvezeté:

1. Az alabbi algoritmusban 1épésnek az értékadasokat, az Osszeadasokat, a szorzasokat és az eredmény
visszaadasat tekintjiik.

Input: egy n > 2 darab szamot tartalmazo T témb

ciklus: 7 fut 1-t6l 2025-ig

ciklus: j fut i-tél (n — 1)-ig
Tlj) =1+ T1j]

ciklus vége

ciklus vége

osszeg =0

ciklus: k fut 0-tol (n — 1)-ig
osszeg = osszeg + T[k]

ciklus vége

return osszeg

(a) Mutassuk meg, hogy az algoritmus lépésszama O(n).

(b) Mutassuk meg, hogy az algoritmus lépésszama O(n?).



ALGORITMUSOK ES GRAFOK zérthelyi

2. Adott egy n darab szamot tartalmazé T tomb, és egy m darab szamot tartalmaz6 S témb. Adjunk
O(n + m) lépésszamu algoritmust annak eldontésére, hogy igaz-e, hogy a 7' témb minden eleme
nagyobb-e, mint az S tomb minden eleme, vagy a 1" tomb minden eleme kisebb-e, mint az S témb
minden eleme.

(a) Algoritmus lefrasa (pszeudokoddal vagy szoveggel):

(b) Algoritmus helyességének bizonyitasa:

(c) Lépésszam meghatéarozasa (indokléassal):



Név:

3. Adott egy n darab kiilonb6zé (nem feltétlentil egész) szamot tartalmazé rendezett tomb. Adjunk
O(log, n) lépésszamu algoritmust annak eldontésére, hogy a 2, 37, 101, szamok mindegyike szerepel-e
a tombben.

(a) Melyik tanult algoritmus segitségével (és azt milyen bemeneteken futtatva) lehet megoldani ezt
a feladatot?

(b) Lépésszam meghatéarozasa (indoklassal):



ALGORITMUSOK ES GRAFOK zérthelyi

4. Az aldbbi tombon, ami csupa kiilonb6z6 egész szamot tartalmaz, futtattuk a kivalasztésos, illetve
beszirasos rendezést is.

[sfefofs]7]1]

A kivalasztéasos rendezést futtatasa kozben valamikor az

[1[3]of=]7]5]

kozbiilsg allapotot lattuk, mig a beszirasos rendezés sorén valamikor a

[e5]ofs]7[1]

allapotot lattuk. Hatérozzuk meg az x egész szam Osszes lehetséges értékét (és indokoljuk meg, hogy
x értéke nem lehet mas).



Név:

5. (a) Epitsiink besztrasokkal binaris keres6fat az aldbbi sorrendben érkezé szamokbol:
6, 13, 8, 4, 7, 14, 15.

(Kivételesen nem kell indokolni, hanem elég a végsé fat felrajzolni.)

b) Téroljiik a kapott binaris keres6fabol a 13-at.
J p
(Elég a torlés utan kapott binaris kereséfat felrajzolni, nem kell indokolni. )



ALGORITMUSOK ES GRAFOK zérthelyi

6. Egy kezdetben iires, 7-mérett hash-tablaba nyilt cimzéssel, a h(K) = K (mod 7) hash-fliggvényt és
linearis probat hasznalva szartunk be néhany egész szamot. Lehetséges-e, hogy a KERES(9) miivelet
sordn a 2, 8, 1, 9 elemeket lattuk ebben a sorrendben?

(Ha igen, akkor rajzoljunk fel egy ilyen hash-tablat és mutassuk meg, hogy milyen sorrendben szir-
hattuk bele a benne tarolt elemeket. Ha nem, akkor indokoljuk meg, hogy miért nem.)



ALGORITMUSOK ES GRAFOK poétzarthelyi

2025. december 4. Név:

L[ 2 [ 3 [4 |5 ]6 |5

Gyakorlatvezeté:

1. Egy algoritmus lépésszadma az n-méretd tombokon 2n? + 3y/n — 14.

(a) Alkalmas c konstans és ng kiiszobérték megadaséaval bizonyitsuk be, hogy ez egy O(n?)-es algo-
ritmus.

(b) Mutassuk meg, hogy ez egy O(2")-es algoritmus.



ALGORITMUSOK ES GRAFOK poétzéarthelyi

2. Adott egy n darab kiilonb6z6 szamot tartalmazé T témb, és egy m darab kiilénb6z6 szamot tartalmazo
S tomb. (A tombok nem feltétleniil rendezettek.) Adjunk O(n + m) lépésszamu algoritmust annak
eldontésére, hogy a T' tomb masodik legkisebb eleme egyenl6-e az S tomb legnagyobb elemével.

(a) Algoritmus leirasa (pszeudokoddal vagy szoveggel):

(b) Algoritmus helyességének bizonyitasa:

(c) Lépésszam meghatéarozasa (indoklassal):



Név:

3. Binarisan kerestiink egy x egész szamot az alabbi rendezett tombben, és a keresés 2 darab Osszeha-
sonlitas utan véget ért. Hatarozzuk meg az = egész szam Osszes lehetséges értékét (és indokoljuk meg,
hogy = értéke nem lehet mas).

1|45 | 7[10]11]12]




ALGORITMUSOK ES GRAFOK poétzéarthelyi

4. Rendezziik az alabbi tombo6t beszirasos rendezéssel és 1épésenként dokumentaljuk a témb allapotat.
Héany 0sszehasonlités torténik a rendezés teljes futasa soran?

517 ]4]




Név:

5. Egy binaris kereséfa preorder bejarasa soran a fa cstcsait 7, 3, 4, 10, 8, 9 sorrendben latogatjuk meg.
Rajzoljuk fel ezt a binaris keres6fat, majd indokoljuk meg, hogy miért csak igy nézhet ki a fa.



ALGORITMUSOK ES GRAFOK poétzéarthelyi

6. Egy kezdetben tires, M-méretti T hash-tablaba nyilt cimzéssel, a h(K) = K (mod M) hash-fiiggvényt
és linearis probat hasznélva szirtunk be kiillonb6z6 egész szamokat, mikozben torténhettek torlések is.
Adott egy olyan x egész szam, ami jelenleg T-ben van. Adjunk O(M) lépésszamu algoritmust annak
meghatarozasara, hogy hany iitkozés tortént az x beszuréasakor.

(a) Algoritmus lefrasa (pszeudokoddal vagy szoveggel):

(b) Algoritmus helyességének bizonyitasa:

(c) Lépésszam meghatéarozasa (indokléassal):



