
Algoritmusok és gráfok zárthelyi
2025. november 13.
1. 2. 3. 4. 5. 6.

∑
:

Név:

Gyakorlatvezető:

1. Az alábbi algoritmusban lépésnek az értékadásokat, az összeadásokat, a szorzásokat és az eredmény
visszaadását tekintjük.

Input: egy n ≥ 2 darab számot tartalmazó T tömb

ciklus: i fut 1-től 2025-ig
ciklus: j fut i-től (n− 1)-ig

T [j] := i ∗ T [j]
ciklus vége

ciklus vége
osszeg := 0
ciklus: k fut 0-tól (n− 1)-ig

osszeg := osszeg+ T [k]
ciklus vége
return osszeg

(a) Mutassuk meg, hogy az algoritmus lépésszáma O(n).

(b) Mutassuk meg, hogy az algoritmus lépésszáma O(n3).
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2. Adott egy n darab számot tartalmazó T tömb, és egy m darab számot tartalmazó S tömb. Adjunk
O(n + m) lépésszámú algoritmust annak eldöntésére, hogy igaz-e, hogy a T tömb minden eleme
nagyobb-e, mint az S tömb minden eleme, vagy a T tömb minden eleme kisebb-e, mint az S tömb
minden eleme.

(a) Algoritmus leírása (pszeudokóddal vagy szöveggel):

(b) Algoritmus helyességének bizonyítása:

(c) Lépésszám meghatározása (indoklással):



Név:

3. Adott egy n darab különböző (nem feltétlenül egész) számot tartalmazó rendezett tömb. Adjunk
O(log2 n) lépésszámú algoritmust annak eldöntésére, hogy a 2, 37, 101, számok mindegyike szerepel-e
a tömbben.

(a) Melyik tanult algoritmus segítségével (és azt milyen bemeneteken futtatva) lehet megoldani ezt
a feladatot?

(b) Lépésszám meghatározása (indoklással):
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4. Az alábbi tömbön, ami csupa különböző egész számot tartalmaz, futtattuk a kiválasztásos, illetve
beszúrásos rendezést is.

5 x 9 3 7 1

A kiválasztásos rendezést futtatása közben valamikor az

1 3 9 x 7 5

közbülső állapotot láttuk, míg a beszúrásos rendezés során valamikor a

x 5 9 3 7 1

állapotot láttuk. Határozzuk meg az x egész szám összes lehetséges értékét (és indokoljuk meg, hogy
x értéke nem lehet más).



Név:

5. (a) Építsünk beszúrásokkal bináris keresőfát az alábbi sorrendben érkező számokból:

6, 13, 8, 4, 7, 14, 15.
(Kivételesen nem kell indokolni, hanem elég a végső fát felrajzolni.)

(b) Töröljük a kapott bináris keresőfából a 13-at.
(Elég a törlés után kapott bináris keresőfát felrajzolni, nem kell indokolni.)
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6. Egy kezdetben üres, 7-méretű hash-táblába nyílt címzéssel, a h(K) = K (mod 7) hash-függvényt és
lineáris próbát használva szúrtunk be néhány egész számot. Lehetséges-e, hogy a KERES(9) művelet
során a 2, 8, 1, 9 elemeket láttuk ebben a sorrendben?

(Ha igen, akkor rajzoljunk fel egy ilyen hash-táblát és mutassuk meg, hogy milyen sorrendben szúr-
hattuk bele a benne tárolt elemeket. Ha nem, akkor indokoljuk meg, hogy miért nem.)



Algoritmusok és gráfok pótzárthelyi
2025. december 4.
1. 2. 3. 4. 5. 6.

∑
:

Név:

Gyakorlatvezető:

1. Egy algoritmus lépésszáma az n-méretű tömbökön 2n2 + 3
√
n− 14.

(a) Alkalmas c konstans és n0 küszöbérték megadásával bizonyítsuk be, hogy ez egy O(n2)-es algo-
ritmus.

(b) Mutassuk meg, hogy ez egy O(2n)-es algoritmus.
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2. Adott egy n darab különböző számot tartalmazó T tömb, és egy m darab különböző számot tartalmazó
S tömb. (A tömbök nem feltétlenül rendezettek.) Adjunk O(n + m) lépésszámú algoritmust annak
eldöntésére, hogy a T tömb második legkisebb eleme egyenlő-e az S tömb legnagyobb elemével.

(a) Algoritmus leírása (pszeudokóddal vagy szöveggel):

(b) Algoritmus helyességének bizonyítása:

(c) Lépésszám meghatározása (indoklással):



Név:

3. Binárisan kerestünk egy x egész számot az alábbi rendezett tömbben, és a keresés 2 darab összeha-
sonlítás után véget ért. Határozzuk meg az x egész szám összes lehetséges értékét (és indokoljuk meg,
hogy x értéke nem lehet más).

1 4 5 7 10 11 12
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4. Rendezzük az alábbi tömböt beszúrásos rendezéssel és lépésenként dokumentáljuk a tömb állapotát.
Hány összehasonlítás történik a rendezés teljes futása során?

5 1 7 4



Név:

5. Egy bináris keresőfa preorder bejárása során a fa csúcsait 7, 3, 4, 10, 8, 9 sorrendben látogatjuk meg.
Rajzoljuk fel ezt a bináris keresőfát, majd indokoljuk meg, hogy miért csak így nézhet ki a fa.
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6. Egy kezdetben üres, M -méretű T hash-táblába nyílt címzéssel, a h(K) = K (mod M) hash-függvényt
és lineáris próbát használva szúrtunk be különböző egész számokat, miközben történhettek törlések is.
Adott egy olyan x egész szám, ami jelenleg T -ben van. Adjunk O(M) lépésszámú algoritmust annak
meghatározására, hogy hány ütközés történt az x beszúrásakor.

(a) Algoritmus leírása (pszeudokóddal vagy szöveggel):

(b) Algoritmus helyességének bizonyítása:

(c) Lépésszám meghatározása (indoklással):


