
Algoritmusok és gráfok 1. vizsga

2025. december 15.

1. 2. 3. 4. 5. 6.
∑

:

Név:

Gyakorlatvezet!:

1. Elmélet. Bizonyítsuk be, hogy tetsz!leges egyszer", irányítatlan gráfban a csúcsok fokszámának az

összege egyenl! az élek számának kétszeresével.
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2. Egy 7 darab számot tartalmazó rendezett tömbben binárisan kerestünk egy x egész számot, és

eközben az x számot a 8, 3, 5 elemekkel hasonlítottuk össze ebben a sorrendben. Határozzuk meg x

összes lehetséges értékét (és indokoljuk meg, hogy x értéke nem lehet más).



Név:

3. Adott egy n → 2 elemet tároló bináris keres!fa. Adjunk O(n) lépésszámú algoritmust a fában tárolt

elemek terjedelmének (azaz a legnagyobb és a legkisebb elem különbségének) a meghatározására.

(a) Algoritmus leírása (pszeudokóddal vagy szöveggel):

(b) Algoritmus helyességének bizonyítása:

(c) Lépésszám meghatározása (indoklással):
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4. A 6-csúcsú, irányított, aciklikus G gráf csúcsait jelölje a, b, c, d, e, f . A gráf valamely mélységi

bejárásánál az alábbi mélységi, illetve befejezési számok adódtak.

a: 2, 4; b: 5, 2; c: 1, 5; d: 6, 6; e: 3, 1; f : 4, 3

(a) Lehetséges-e, hogy a G gráfban vezet él e-b!l f -be?

(b) Lehetséges-e, hogy a G gráfban vezet él d-b!l a-ba?

(c) Lehetséges-e, hogy a G gráfban vezet él b-b!l c-be?

Válaszainkat indokoljuk.



Név:

5. Szomszédossági mátrixával adott egy n-csúcsú, irányított, élsúlyozott G gráf, valamint annak két

csúcsa, s és t. Tudjuk, hogy minden él súlya pozitív egész szám. Egy olyan legrövidebb (azaz legkisebb

összsúlyú) st-utat szeretnénk meghatározni, amiben minden élsúly páros. Melyik tanult algoritmust

lehet alkalmazni, hogyan és miért, ha O(n2) lépésben meg akarjuk oldani ezt a feladatot?

(a) Algoritmus leírása (pszeudokóddal vagy szöveggel):

(b) Algoritmus helyességének bizonyítása:

(c) Lépésszám meghatározása (indoklással):
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6. Az alábbi gráfban hány különböz! feszít!fát találhat a Kruskal-algoritmus az összes lehetséges lefutása

során?
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2



Algoritmusok és gráfok 2. vizsga
2026. január 6.
1. 2. 3. 4. 5. 6.

∑
:

Név:

Gyakorlatvezet!:

1. Elmélet. Bizonyítsuk be, hogy minden n → 2 csúcsú fának pontosan n↑ 1 éle van.



Algoritmusok és gráfok 2. vizsga

2. Adott egy n → 2 elemet tároló, nem feltétlenül rendezett tömb. Adjunk O(n log2 n) lépésszámú
algoritmust a tömbben tárolt elemek mediánjának a meghatározására. (A medián a rendezés szerint
a középs! elem, illetve páros sok elem esetén a középs! két elem átlaga.)

(a) Algoritmus leírása (pszeudokóddal vagy szöveggel):

(b) Algoritmus helyességének bizonyítása:

(c) Lépésszám meghatározása (indoklással):



Név:

3. Egy kezdetben üres, 7-méret! hash-táblába nyílt címzéssel, a h(K) = K (mod 7) hash-függvényt és
lineáris próbát használva szúrtunk be néhány egész számot. Ezután töröltünk egy elemet a 0-s index!
cellából, majd beszúrtunk valahová még egy elemet. Ekkor az alábbi hash-táblát kaptuk. A táblában
jelenleg tárolt elemek mindegyikér"l döntsük el, hogy lehetett-e a legutoljára (azaz a törlés után)
beszúrt elem.
(Ha lehetett, akkor mutassunk egy példát arra, hogy hogyan kaphattuk meg ezt az állapotot. Ha nem
lehetett, akkor indokoljuk meg, hogy miért nem.)

0 1 2 3 4 5 6
→ 8 13 1
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4. Szomszédossági mátrixával adott az alábbi irányított G gráf a v1, . . . , v6 csúcsokon.




0 1 0 1 0 0
0 0 0 1 1 1
0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 1 0





(a) Futtassuk le a mélységi bejárást a G gráfon úgy, hogy minden döntési helyzetben a legkisebb
index! csúcsot választjuk.

(b) Adjuk meg a csúcsok mélységi és befejezési számát is.
(c) Osztályozzuk a G gráf összes élét.



Név:

5. Szomszédossági mátrixával adott egy n-csúcsú, irányított, élsúlyozott G gráf, melyben minden élsúly
pozitív. A gráf minden csúcsa piros vagy zöld, és a csúcsok színei egy, a csúcsokkal indexelt S tömbben
adottak. Adott továbbá a gráfban két kijelölt csúcs, s és t. Olyan legrövidebb utat keresünk s-b!l
t-be, amelyen felváltva szerepelnek piros és zöld csúcsok. Melyik tanult algoritmust lehet alkalmazni,
hogyan és miért, ha O(n2) lépésben meg akarjuk oldani ezt a feladatot?

(a) Algoritmus leírása (pszeudokóddal vagy szöveggel):

(b) Algoritmus helyességének bizonyítása:

(c) Lépésszám meghatározása (indoklással):
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6. Az alábbi élsúlyozott gráfban minden él súlya egy pozitív egész szám. Határozzuk meg x és y összes le-
hetséges értékét, amire a vastagon rajzolt élek egy minimális összsúlyú feszít!fát alkotnak. (Indokoljuk
meg azt is, hogy más értékek miért nem lehetségesek.)
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2



Algoritmusok és gráfok 3. vizsga

2026. január 13.

1. 2. 3. 4. 5. 6.
∑

:

Név:

Gyakorlatvezet!:

1. Elmélet. Bizonyítsuk be, hogy egy n → 2 darab számot tartalmazó rendezett tömbben a bináris keresés

lépésszáma O(log2 n).
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2. Egy n → 2 darab csupa különböz! egész számot tároló bináris keres!fa gyökerében tárolt szám olvas-

hatatlanná vált. Adott még ezen kívül egy olyan s egész szám, amir!l tudjuk, hogy nincsen benne

a bináris keres!fában. Adjunk O(n) lépésszámú algoritmust annak eldöntésére, hogy lehetett-e s a

gyökérben tárolt elem.

(a) Algoritmus leírása (pszeudokóddal vagy szöveggel):

(b) Algoritmus helyességének bizonyítása:

(c) Lépésszám meghatározása (indoklással):



Név:

3. Az alábbi élsúlyozott gráfban határozzuk meg a b csúcsból az összes többi csúcsba vezet! leghosszabb

utak hosszát az órán tanult algoritmus segítségével, és dokumentáljuk az algoritmus lépéseit.

a

b
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d

e
f

g
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4. Az alábbi irányított gráfon úgy futtattuk a szélességi bejárást, hogy közben nem feltétlenül ragasz-

kodtunk az ábécé szerinti sorrendhez. Lehetséges-e, hogy ekkor a szélességi bejárás a csúcsokat a

következ! sorrendekben járja be? Ha igen, akkor egészítsük ki a sorozatot a hiányzó csúcsok neveivel

és adjuk meg a bejáráshoz tartozó szélességi fát. Ha nem, akkor indokoljuk meg, hogy ez miért nem

lehetséges.

(a) d, ↭, f , c, ↭, ↭, ↭ (b) d, ↭, f , g, ↭, ↭, ↭

a

b

d

f g

e

c



Név:

5. Egy város úthálózatát egy éllistával adott irányítatlan gráf írja le, ahol a csúcsok a csomópontok, az élek

pedig a csomópontok közt vezet! közvetlen útszakaszok. Minden élre adott, hogy az adott útszakaszon

óránként átlagosan hány autó halad át. Adott a gráf egy s csúcsa, ami a f!teret jelöli. Néhány

útszakaszt szeretnénk sétáló utcává átalakítani úgy, hogy a f!térr!l minden más csomópont elérhet!

legyen kizárólag sétáló utcákon keresztül (de autóval nem kell tudnunk mindenhová eljutni). Eközben

az autós közlekedést minél kevésbé szeretnénk korlátozni, ezért az a célunk, hogy a sétáló utcává

átalakítandó útszakaszok összforgalma a lehet! legkisebb legyen. Biztonsági megfontolások miatt

(hiszen a ment!k, t"zoltók és rend!rök szabad munkavégzését továbbra is biztosítanunk kell) minden

élre adott egy S tömbben az is, hogy átalakíthatjuk-e azt sétáló utcává. Melyik tanult algoritmust

lehet alkalmazni, hogyan és miért, ha O(e log2 e) lépésben meg akarjuk oldani ezt a feladatot?

(a) Algoritmus leírása (pszeudokóddal vagy szöveggel):

(b) Algoritmus helyességének bizonyítása:

(c) Lépésszám meghatározása (indoklással):
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6. Az alábbi táblázat a Dijkstra-algoritmus lefutását mutatja egy G irányított gráfon, melyben minden

él súlya egy pozitív szám. Döntsük el, hogy a G gráfban vezethet-e él

(a) a-ból d-be, (b) d-b!l f -be, (c) e-b!l f -be,

és ha igen, akkor határozzuk meg az él súlyának az összes lehetséges értékét. Válaszainkat minden

esetben indokoljuk.

a b c d e f

↑ ↑ 0 ↑ ↑ ↑
2 4 0 4 ↑ ↑
2 4 0 3 ↑ ↑
2 4 0 3 ↑ ↑
2 4 0 3 5 7

2 4 0 3 5 7



Algoritmusok és gráfok 4. vizsga

2026. január 20.

1. 2. 3. 4. 5. 6.
∑

:

Név:

Gyakorlatvezet!:

1. Elmélet. Írjuk le a kiválasztásos rendezés algoritmusát (szövegesen vagy pszeudokóddal), és bizonyítsuk

be, hogy egy n → 2 darab számot tartalmazó tömb esetén a lépésszáma O(n2).
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2. Adott egy n → 2 darab különböz! számot tartalmazó bináris keres!fa. Adjunk O(n) lépésszámú

algoritmust, ami eldönti, hogy igaz-e, hogy a bináris keres!fában tárolt bármely két szám különbsége

legfeljebb 100.

(a) Algoritmus leírása (pszeudokóddal vagy szöveggel):

(b) Algoritmus helyességének bizonyítása:

(c) Lépésszám meghatározása (indoklással):



Név:

3. Egy 9-csúcsú, egyszer", irányított G gráf szélességi bejárása során a csúcsokat az ábécé szerinti sor-

rendjükben értük el; a kapott szélességi fa az ábrán látható. Legfeljebb mekkora lehetett a d csúcs

ki-foka a G gráfban?

a

b

c d e

f g h

i
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4. Egy hatalmas kastélyban a bels! tereket lépcs!k bonyolult hálózata köti össze. A kastély lépcs!rend-

szerét egy éllistával adott irányított gráf írja le, melynek csúcsai a kastély különböz! bels! terei, az

irányított élek pedig az irányításnak megfelel!en felfelé haladó lépcs!sorok. A kastélynak n darab

bels! tere és e darab lépcs!sora van. Adott a gráf egy s, illetve egy t csúcsa, amik a kastély bejáratát,

illetve a csillagvizsgáló torony tetejét jelölik. Úgy szeretnénk a bejárattól feljutni a csillagvizsgáló

torony tetejére, hogy mindig csak felfelé lépcs!zzünk, és eközben minél több bels! teret csodálhassunk

meg. Melyik tanult algoritmust lehet alkalmazni, hogyan és miért, ha O(n+ e) lépésben meg akarjuk

oldani ezt a feladatot?

(a) Algoritmus leírása (pszeudokóddal vagy szöveggel):

(b) Algoritmus helyességének bizonyítása:

(c) Lépésszám meghatározása (indoklással):



Név:

5. (a) Az alábbi éllistával adott, élsúlyozott G gráfban határozzuk meg a c csúcsból az összes többi

csúcsba vezet! legrövidebb utak hosszát Dijkstra algoritmusának segítségével, és dokumentáljuk

az algoritmus lépéseit.

(b) Határozzunk meg az algoritmus segítségével egy legrövidebb utat a c csúcsból az e csúcsba.

(Tehát ne csak a hosszát adjuk meg, hanem egy tényleges legrövidebb utat is. A megoldásból

derüljön ki, hogy hogyan határoztuk meg ezt az utat.)

a: b (2), c (5), d (4), f (3);

b: c (1), e (1);

c: a (2), d (7), f (3);

d: c (6), e (1);

e: a (4), c (2), d (3), f (1);

f : a (1), d (5), e (3)
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6. (a) Az órán tanult algoritmussal határozzuk meg az alábbi gráf egy minimális összsúlyú feszít!fáját,

és dokumentáljuk az algoritmus lépéseit.

(b) Van-e az alábbi gráfnak olyan feszít!fája, aminek a súlya legfeljebb 20?

a b c

d
e

f

g h i

1
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1 5 3

6 8


