ALGORITMUSOK ES GRAFOK 1. vizsga

2025. december 15. Név:

L[ 2 [ 3 |4 [5 ]6 |5

Gyakorlatvezeté:

1. Elmélet. Bizonyitsuk be, hogy tetszGleges egyszert, iranyitatlan grafban a cstcsok fokszamanak az
Osszege egyenls az élek szdmanak kétszeresével.



ALGORITMUSOK ES GRAFOK 1. vizsga

2. Egy 7 darab szamot tartalmaz6é rendezett tombben binarisan kerestiink egy z egész szamot, és
ekozben az x szamot a 8, 3, 5 elemekkel hasonlitottuk 0ssze ebben a sorrendben. Hatérozzuk meg x
Osszes lehetséges értékét (és indokoljuk meg, hogy x értéke nem lehet maés).



Név:

3. Adott egy n > 2 elemet tarolo binaris kerestfa. Adjunk O(n) lépésszamu algoritmust a faban tarolt
elemek terjedelmének (azaz a legnagyobb és a legkisebb elem kiilonbségének) a meghatarozéasara.

(a) Algoritmus leirasa (pszeudokoddal vagy széveggel):

(b) Algoritmus helyességének bizonyitasa:

(c) Lépésszam meghatéarozasa (indoklassal):



ALGORITMUSOK ES GRAFOK 1. vizsga

4. A 6-csucst, iranyitott, aciklikus G graf csicsait jeldlje a, b, ¢, d, e, f. A graf valamely mélységi
bejarasanal az alabbi mélységi, illetve befejezési szamok adodtak.

a: 2,4; b: 5,2; c: 1,5; d: 6,0; e: 3,1; f:4,3

(a) Lehetséges-e, hogy a G grafban vezet él e-bdl f-be?
(b) Lehetséges-e, hogy a G grafban vezet él d-bél a-ba?
(c) Lehetséges-e, hogy a G grafban vezet él b-bél c-be?

Vélaszainkat indokoljuk.



Név:

5. Szomszédossagi matrixaval adott egy n-csicsi, irdnyitott, élsilyozott G graf, valamint annak két
csicsa, s és t. Tudjuk, hogy minden él stlya pozitiv egész szam. Egy olyan legrévidebb (azaz legkisebb
Osszsulyt) st-utat szeretnénk meghatarozni, amiben minden élsuly paros. Melyik tanult algoritmust
lehet alkalmazni, hogyan és miért, ha O(n?) lépésben meg akarjuk oldani ezt a feladatot?

(a) Algoritmus leirasa (pszeudokoddal vagy szoveggel):

(b) Algoritmus helyességének bizonyitasa:

(c) Lépésszam meghatéarozasa (indoklassal):



ALGORITMUSOK ES GRAFOK 1. vizsga

6. Az aldbbi grafban hany kiilonbo6z6 feszit6fat talalhat a Kruskal-algoritmus az 0sszes lehetséges lefutasa
soréan?



ALGORITMUSOK ES GRAFOK 2. vizsga

2026. januar 6. Név:

L[ 2 [ 3 |4 [5 ]6 |5

Gyakorlatvezeté:

1. Elmélet. Bizonyitsuk be, hogy minden n > 2 cstcsu fanak pontosan n — 1 éle van.



ALGORITMUSOK ES GRAFOK 2. vizsga

2. Adott egy n > 2 elemet tarold, nem feltétlentil rendezett témb. Adjunk O(nlog,n) lépésszamu
algoritmust a tombben tarolt elemek medidnjanak a meghatarozasara. (A median a rendezés szerint
a kozépso elem, illetve paros sok elem esetén a kézépss két elem atlaga.)

(a) Algoritmus leirasa (pszeudokoddal vagy széveggel):

(b) Algoritmus helyességének bizonyitasa:

(c) Lépésszam meghatéarozasa (indoklassal):



Név:

3. Egy kezdetben iires, 7-mérett hash-tablaba nyilt cimzéssel, a h(K) = K (mod 7) hash-fliggvényt és
linearis probat hasznalva szartunk be néhany egész szamot. Ezutan toroltiink egy elemet a 0-s indexi
cellabol, majd beszurtunk valahova még egy elemet. Ekkor az alabbi hash-tablat kaptuk. A tablaban
jelenleg tarolt elemek mindegyikérdl dontsiik el, hogy lehetett-e a legutoljara (azaz a torlés utan)
beszurt elem.

(Ha lehetett, akkor mutassunk egy példat arra, hogy hogyan kaphattuk meg ezt az allapotot. Ha nem
lehetett, akkor indokoljuk meg, hogy miért nem.)




ALGORITMUSOK ES GRAFOK 2. vizsga

4. Szomszédossagi matrixaval adott az alabbi iranyitott G graf a vy, ..., vg cstcsokon.
010100
000111
0000O01
000000 0
000000 0
1 00010

(a) Futtassuk le a mélységi bejarast a G grafon ugy, hogy minden dontési helyzetben a legkisebb
indexd cstcsot valasztjuk.

(b) Adjuk meg a cstucsok mélységi és befejezési szamat is.

(c) Osztalyozzuk a G graf dsszes élét.



Név:

5. Szomszédossagi matrixaval adott egy n-cstcsd, iranyitott, élsulyozott G graf, melyben minden élsily
pozitiv. A graf minden csticsa piros vagy zold, és a csiicsok szinei egy, a cstucsokkal indexelt S tombben
adottak. Adott tovabbé a grafban két kijelolt csucs, s és t. Olyan legrévidebb utat keresiink s-bél
t-be, amelyen felvaltva szerepelnek piros és zold csiicsok. Melyik tanult algoritmust lehet alkalmazni,
hogyan és miért, ha O(n?) lépésben meg akarjuk oldani ezt a feladatot?

(a) Algoritmus lefrasa (pszeudokoddal vagy szoveggel):

(b) Algoritmus helyességének bizonyitasa:

(c) Lépésszam meghatéarozasa (indokléassal):



ALGORITMUSOK ES GRAFOK 2. vizsga

6. Az alabbi élsilyozott grafban minden él stlya egy pozitiv egész szam. Hatarozzuk meg x és y Osszes le-
hetséges értékét, amire a vastagon rajzolt élek egy minimélis 6sszstly feszit6fat alkotnak. (Indokoljuk
meg azt is, hogy maés értékek miért nem lehetségesek.)




ALGORITMUSOK ES GRAFOK 3. vizsga

2026. januar 13. Név:

L[ 2 [ 3 |4 [5 ]6 |5

Gyakorlatvezeté:

1. Elmélet. Bizonyitsuk be, hogy egy n > 2 darab szamot tartalmazo6 rendezett témbben a binaris keresés
lépésszama O(log, n).



ALGORITMUSOK ES GRAFOK 3. vizsga

2. Egy n > 2 darab csupa kiilonb6z6 egész szamot tarolod binéris keres6fa gyokerében tarolt szam olvas-
hatatlanna valt. Adott még ezen kiviil egy olyan s egész szdm, amirdl tudjuk, hogy nincsen benne
a binaris keres6faban. Adjunk O(n) lépésszamu algoritmust annak eldontésére, hogy lehetett-e s a
gyokérben tarolt elem.

(a) Algoritmus leirasa (pszeudokoddal vagy szoveggel):

(b) Algoritmus helyességének bizonyitésa:

(c) Lépésszam meghatéarozasa (indoklassal):



Név:

3. Az alabbi élsilyozott grafban hatarozzuk meg a b csticsbdl az Gsszes tobbi csticsba vezetd leghosszabb
utak hosszat az 6réan tanult algoritmus segitségével, és dokumentaljuk az algoritmus lépéseit.




ALGORITMUSOK ES GRAFOK 3. vizsga

4. Az alabbi iranyitott grafon tgy futtattuk a szélességi bejarast, hogy kozben nem feltétleniil ragasz-
kodtunk az abécé szerinti sorrendhez. Lehetséges-e, hogy ekkor a szélességi bejaras a cstucsokat a
kovetkezd sorrendekben jarja be? Ha igen, akkor egészitsiik ki a sorozatot a hianyzé csticsok neveivel
és adjuk meg a bejarashoz tartozo szélességi fat. Ha nem, akkor indokoljuk meg, hogy ez miért nem
lehetséges.

(a)d7|:|7f7c7|:|7|:|7|:| (b>d7|:|7f7g7|:|7‘:’7|:|



Név:

5. Egy varos uthéalozatat egy éllistaval adott iranyitatlan graf irja le, ahol a csticsok a csomopontok, az élek
pedig a csomopontok kozt vezets kozvetlen tutszakaszok. Minden élre adott, hogy az adott ttszakaszon
oranként atlagosan hany aut6é halad at. Adott a graf egy s cstcsa, ami a fGteret jeloli. Néhany
utszakaszt szeretnénk sétald utcava atalakitani ugy, hogy a f6térrél minden mas csomoépont elérhetd
legyen kizarolag sétélo utcédkon keresztiil (de autéval nem kell tudnunk mindenhova eljutni). Ekozben
az autos kozlekedést minél kevésbé szeretnénk korlatozni, ezért az a célunk, hogy a sétaldo utcava
atalakitando utszakaszok Osszforgalma a lehetd legkisebb legyen. Biztonsdgi megfontolasok miatt
(hiszen a mentdk, tiizoltok és rendérok szabad munkavégzését tovabbra is biztositanunk kell) minden
élre adott egy S tombben az is, hogy atalakithatjuk-e azt sétalo utcava. Melyik tanult algoritmust
lehet alkalmazni, hogyan és miért, ha O(elog, e) 1épésben meg akarjuk oldani ezt a feladatot?

(a) Algoritmus leirasa (pszeudokoddal vagy szoveggel):

(b) Algoritmus helyességének bizonyitéasa:

(c) Lépésszam meghatéarozasa (indoklassal):



ALGORITMUSOK ES GRAFOK 3. vizsga

6. Az aladbbi téablazat a Dijkstra-algoritmus lefutasdt mutatja egy G iranyitott grafon, melyben minden
él sulya egy pozitiv szam. Dontsiik el, hogy a G gratban vezethet-e él

(a) a-bol d-be, (b) d-bél f-be, (c) e-bél f-be,

és ha igen, akkor hatérozzuk meg az él sulydnak az Osszes lehetséges értékét. Valaszainkat minden
esetben indokoljuk.
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ALGORITMUSOK ES GRAFOK 4. vizsga

2026. januar 20. Név:

L[ 2 [ 3 |4 [5 ]6 |5

Gyakorlatvezeté:

1. Elmélet. Irjuk le a kivalasztasos rendezés algoritmusét (szovegesen vagy pszeudokoddal), és bizonyitsuk
be, hogy egy n > 2 darab szamot tartalmazoé tomb esetén a lépésszama O(n?).



ALGORITMUSOK ES GRAFOK 4. vizsga

2. Adott egy n > 2 darab kiilonb6z§ szamot tartalmazé binaris kereséfa. Adjunk O(n) lépésszamu
algoritmust, ami eldonti, hogy igaz-e, hogy a binéris keres6faban tarolt barmely két szam kiilonbsége

legfeljebb 100.

(a) Algoritmus leirasa (pszeudokoddal vagy széveggel):

(b) Algoritmus helyességének bizonyitéasa:

(c) Lépésszam meghatarozasa (indoklassal):



Név:

3. Egy 9-cstcsi, egyszerd, iranyitott G graf szélességi bejarasa sorén a cstcsokat az dbécé szerinti sor-
rendjiikben értiik el; a kapott szélességi fa az abran lathatd. Legfeljebb mekkora lehetett a d cstcs
ki-foka a G gratban?

ae

i.



ALGORITMUSOK ES GRAFOK 4. vizsga

4. Egy hatalmas kastélyban a belst tereket 1épcsék bonyolult halozata koti 6ssze. A kastély 1épcsérend-
szerét egy éllistaval adott iranyitott graf irja le, melynek cstcsai a kastély kiilonb6z6 belss terei, az
iranyitott élek pedig az iranyitasnak megfelelGen felfelé haladé 1épcsésorok. A kastélynak n darab
belss tere és e darab 1épcsGsora van. Adott a graf egy s, illetve egy t csiicsa, amik a kastély bejaratét,
illetve a csillagvizsgalo torony tetejét jelolik. Ugy szeretnénk a bejarattol feljutni a csillagvizsgalo
torony tetejére, hogy mindig csak felfelé lépcs6zziink, és ekozben minél tobb belss teret csodalhassunk
meg. Melyik tanult algoritmust lehet alkalmazni, hogyan és miért, ha O(n + e) lépésben meg akarjuk
oldani ezt a feladatot?

(a) Algoritmus leirasa (pszeudokoddal vagy széveggel):

(b) Algoritmus helyességének bizonyitasa:

(c) Lépésszam meghatéarozasa (indokléassal):



Név:

5. (a) Az alabbi éllistaval adott, élsilyozott G gratban hatarozzuk meg a ¢ csicsbol az Gsszes t6bbi
cstcsba vezetd legrovidebb utak hosszat Dijkstra algoritmusanak segitségével, és dokumentaljuk
az algoritmus lépéseit.

(b) Hatarozzunk meg az algoritmus segitségével egy legrovidebb utat a ¢ csticsbol az e csicsba.
(Tehat ne csak a hosszat adjuk meg, hanem egy tényleges legrévidebb utat is. A megoldasbol
deriiljon ki, hogy hogyan hataroztuk meg ezt az utat.)
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ALGORITMUSOK ES GRAFOK 4. vizsga

6. (a) Az oran tanult algoritmussal hatarozzuk meg az alabbi graf egy minimalis sszstlyu feszitGfajat,
és dokumentaljuk az algoritmus lépéseit.

(b) Van-e az alabbi grafnak olyan feszit6faja, aminek a sulya legfeljebb 207




