Algoritmusok és grafok - Zarthelyi
2024. november 7.

A VALASZOKAT INDOKOLNI KELL. Hivatkozni csak az el6addson tanultakra lehet.
. (a) Igaz-e, hogy ha egy algoritmus 1épésszama
14" . n? 48103 —7-v/n+2024

akkor az algoritmus lépésszama O(n3)?
(b) Igaz-e a fenti esetben az, hogy az algoritmus 1épésszdma O(n?)?

Ha ugy véli, hogy az allitas igaz, akkor megfelel6 ¢ konstans és ng kiiszobérték megadasaval lassa ezt
be, ha pedig ugy véli, hogy hamis, akkor bizonyitsa be ezt.

. Egy ismeretlen 7 elemii tombo6t rendeziink egy tanult rendezo algoritmussal és pontosan harom csere
utan az alabbi tombot kapjuk: 1,2,8,7,3,6,10. Lehetséges-e, hogy a hasznalt rendezéalgoritmus a
(a) kivalasztasos rendezés

(b) buborékrendezés

(c) beszirasos rendezés?

. Egy binaris kereséfa preorder bejarasa soran a fa csucsait 10,7,5,9,8, 13, x, 20 sorrendben latogatjuk
meg, ahol z egy olyan egész szam, ami mashol nem fordul el6 a faban.

Rajzolja fel az Osszes lehetséges binaris keresofat és adja meg az Osszes lehetséges x értéket, ahol ez
el6fordulhat és magyardazza el azt is, hogy miért csak ezek az esetek lehetségesek.

. Egy 11 méretti hash tablaba 9 kulcsot szurtunk be valamilyen sorrendben nyilt cimzéssel, linedris
prébaval (a linedris proba lefele indul), a hasznélt hash fiiggvény a h(K) = K maradéka 11-gyel oszt-
va fliggvény volt. Ezutdn egy értéket kitoroltiink, ennek helyét « jelzi, igy az alabbi tablat kaptuk.

(a) Torténhetett-e az utolsé besziras a 6-os celldban, ami most t6rolt?

(b) Melyik, a témbben most is szerepd szdm lehetett az utolsé, amit beszurtunk? Az Gsszes lehetséges
ilyen szamot adja meg.
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(c) Hogyan zajlik a 28-as kulcs keresése a fenti tdblaban?

. Adott egy (nem feltétleniil rendezett) témb, melyben n darab csupa kiilonb6z6 egész szamot tarolunk
és adott egy AVL-fa, melyben szintén n kiillonb6zé elem van. Adjon O(nlogn) 1épésszamu algorit-
must, ami meghatdrozza, hogy hany kozos eleme van az AVL-fanak és a tombnek.

. Adjon O(n?) 1épésszdmu algoritmust, ami megadja egy szomszédossdgi métrixdval adott n > 2024
csucsu iranyitatlan G grafrol, hogy hany olyan csicsa van, aminek a fokszama 1.

El6szor vazolja egy ilyen algoritmus miikodését par mondatban szovegesen, majd adjon meg egy
pszeudokddot is erre a feladatra.



Algoritmusok és grafok - Potzarthelyi
2024. november 28.

A VALASZOKAT INDOKOLNI KELL. Hivatkozni csak az eléaddson tanultakra lehet.

. Az alabbi pszeudokdd inputja egy n > 1 hosszi S :=0

A tomb, ami egész szamokat tartalmaz, az eljaras ciklus i = 1-t61 n-ig:
outputja pedig az S érték. Mutassa meg, hogy az j =1
eljards 1épésszdma O(n?). (Lépésnek az értékadas M:=0
és két szam Osszeaddsa szamit.) ciklus amig j > O:
M:= M + A[j]
=3 -1
ciklus vége
S: =8+ M

ciklus vége

. Az Osszefésiiléses rendezést futtatjuk a 6,7,8,9,12,11, z,20 nyolc elemli tombon és tudjuk, hogy x
csak egy Osszehasonlitasban vesz részt a rendezés soran.

(a) Lehetséges-e, hogy « = 157

(b) Lehetséges-e, hogy x = 317

. Egy binaris keresofaban az 5,6,7,9, 11, 15, 32 szamokat taroljuk valamilyen elrendezésben és tudjuk,
hogy amikor a 11-et keressiik, akkor a keresés soran a 7, 15, x, 11 szamokat latjuk ebben a sorrendben.
(a) Adja meg x Osszes lehetséges értékét. (Az x a faban tarolt hét érték koziil valamelyik, az a kérdés,
hogy melyik lehet.)

(b) Rajzolja fel az 6sszes lehetséges binaris keres6fat, ahol a fenti helyzet el6fordulhat és magyarazza
el azt is, hogy miért csak ezek az esetek lehetségesek.

. Egy 11 méretli hash tablaba 7 kulcsot szurtunk be valamilyen sorrendben nyilt cimzéssel, linedris
prébaval (a linedris préba lefele indul), a hasznélt hash fiiggvény a h(K) = K maradéka 11-gyel
osztva fliggvény volt. A beszurdsok utdn kett6 értéket kitoroltiink, ezen torlések helyét x jelzi, igy
az alabbi tablat kaptuk.
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(a) Mi lehetett a 4-es cellabdl kitorolt érték, ha tudjuk, hogy olyan 0-nal nagyobb, 30-nél kisebb
egész szam volt, ami mashol nem fordult el6 a téombben? Az Osszes lehetséges ilyen szamot adja
meg.

(b) Hogyan zajlik a fenti tombben a 22-es érték keresése?

. Adott egy n hosszi témb, melyben kiilonb6z6 egész szamokat tarolunk. Adjon O(nlogn) lépésszami
algoritmust, ami eldonti, hogy igaz-e, hogy legfeljebb két olyan x érték szerepel a témbben, amelyre
2 + 17 nincsen benne a tombben.

. Egy iranyitott grafban forrasnak neveziink egy cstcsot, ha egyetlen él sem vezet belé. Adjon
O(n?) 1épésszami algoritmust, ami megadja egy szomszédossdgi métrixdval adott n > 2024 csicst
iranyitott G grafrél, hogy van-e benne forras.

El6szor vazolja egy ilyen algoritmus miikodését par mondatban szovegesen, majd adjon meg egy
pszeudokddot is erre a feladatra.



