Algoritmusok és grafok - 1. vizsga
2024. december 17.

A VALASZOKAT INDOKOLNI KELL. Hivatkozni csak az eléaddson tanultakra lehet.

. (a) A tanult beszurasi eljarast hasznélva épitsen binéris kereséfat az aldbbi sorrendben érkez6 szamokbol:
13, 10, 20, 12, 14, 5, 15, 21, 9, 11. Elég a fa végso allapotat megadni, és itt kivételesen nem kell indokolni
sem.

(b) Magyarézza el, hogy a beszurdsok végén kapott fa miért AVL-fa.

(c) Torolje ki a fenti beszirdsok utan kapott fa gyokerét, rajzolja le a torlés utan kapott fat. (Indokolni
itt sem kell.)

. Az alabbi grafon futtatjuk Kruskal algoritmusét,
az algoritmus az ab, cd,ef,af,bc éleket valasztja
be ebben a sorrendben a minimaélis feszitéfaba.

Adja meg az Gsszes lehetséges x értéket, amellyel
ez eléfordulhat. Indoklasképpen irja le réviden,
hogyan miikodik a Kruskal algoritmus és hogy
ebbol hogyan kovetkezik az x értékére adott

valasza. /

. Dijkstra algoritmusét hasznaljuk az A, B,C, D, E A B C D E
csucsokbdl all6 iranyitott, élsulyozott G gratban, 00 |3 |x |00 |
ekozben az eddigi_legjobb tomb igy valtozik (az o |*x [x |9 [4
egyes sorok az eddigi_legjobb tomb véltozasat 6 |[* [*x |9 |*
mutatjak egy-egy cstcs KESZ halmazba keriilése * | x| x| 7T | *
utén). x x| x | *x | *

(a) Lehetséges-e, hogy van a grafban él B-bél E-be? Biztos-e, hogy ez az él 1étezik? Ha ez az él lehetséges,
akkor adja meg azt is, hogy mi lehet ezen él stlya.
(b) Lehetséges-e, hogy van a grafban él E-bél D-be? Biztos-e, hogy ez az él 1étezik? Ha ez az él lehetséges,
akkor adja meg azt is, hogy mi lehet ezen €l stlya.

Valaszait ne felejtse el indokolni!

. Adott egy n elemii tomb, melyben (nem feltétlentil kiilonb6z6) egész szamokat térolunk. Adjon O(n)
lépésszamn algoritmust, ami eldonti, hogy igaz-e, hogy a tombben barmely két elem kiilonbsége legfeljebb
100.

. Egy hat pontu irdnyitott G graf cstcsait egy mélységi bejaras A, C, D, B, E, F' sorrendben jarja be, a
befejezési szamok pedig ezek: A: 6; B: 2; C: 3; D: 1; E: 4; F : 5.

(a) Rajzolja fel az ezen futdshoz tartozé DFS fat és roviden indokolja meg, hogy miért igy néz ki a fa.
(b) A B csticsbdl melyik masik csticsokba vezethet él a G grafban, ha tudjuk, hogy a G graf DAG?

. Szomszédossagi méatrixaval (ennek neve legyen A) adott egy n csticsi irdnyitatlan G graf, mely egy
orszag uthélézatat irja le. A graf csicsai a varosok, az élek a varosok kozott mend kozvetlen utak,
élsilyok nincsenek. Adott tovabba egy masik n-szer n-es M métrix is, aminek MT[i, j| értéke azt adja
meg hogy veszélyes-e az i és j varosok kozotti kozvetlen it vagy sem: M[i, j] értéke végtelen, ha nincsen
kozvetlen it i és j kozott, M|i, j] értéke 1, ha van kozvetlen it és az biztonsdgos és M[i, j] értéke 2, ha
van kozvetlen 1t, de az nem biztonsagos.

Adott két kijelol varos, S és T, és azt szeretnénk eldonteni, hogy el lehet-e egyikbdl a masikba tgy jutni,

hogy ekozben végig biztonsagos utakon haladunk csak at. Melyik tanult algoritmust lehet hasznalni,
hogyan és miért, hogy O(n?) 1épésben megvalaszoljuk ezt a kérdést?



Algoritmusok és grafok - 2. vizsga
2025. januar 7.

A VALASZOKAT INDOKOLNI KELL. Hivatkozni csak az eléaddson tanultakra lehet.

. Eloallhat-e egy binaris kereséfa preorder bejardsa soran a 7,5,12,6,20,15,21 sorrend? Ha igen, akkor
adjon meg egy olyan bindris kereséfat, ahol ez el6fordulhat, ha pedig ugy véli, hogy ez nem lehetséges,
akkor indokolja meg ezt.

. Az aldbbi grafon futtatjuk Prim algoritmusat az
A csticsbdél minimélis feszitéfa megkeresésére. Az
x élsuly értékétol fliggden (z nem feltétleniil egész
szadm!) mely élek keriilnek be a feszitéfaba? Az
élek bekeriilési sorrendjét is adja meg és ne feledje
megoldasat indokolni.

. Egy hat cstcst irdnyitatlan G grafon futtatva a BFS-t (azaz a szélességi bejarast) az A csicsbdl, a
csucsokat A, C, E, F, B, D sorrendben latogatjuk meg és a HONNAN tomb igy néz ki a futas végén:

A B C D E F
(AJBEJAJE[A]A]

(a) Rajzolja fel az ehhez a futdshoz tartozé BFS-fat. (Itt indokolni nem kell.)
(b) Magyarazza el, hogy miért nincs olyan futdsa a DFS-nek (mélységi bejarasnak) ugyanezen grafon, ahol
a HONNAN tomb igy néz ki a futas végén:

A B C D E F
(AIDJ[AJC[B[E]

. Egy hat csicsu irdnyitott grafrol tudjuk, hogy benne az A, C, B, E, D, F' sorrend topologikus sorrend.
(a) Lehetséges-e, hogy ennek a grafnak 4 éle van?
(b) Legfeljebb hany éle lehet ennek a grafnak?

Ne feledkezzen meg az indoklasrol!

. Adott egy n elemii tomb, melyben kiilonb6z6 egész szamokat téarolunk. Adjon O(nlogn) 1épésszamu
algoritmust, ami eldonti, hogy van-e két olyan szam a tombben, melyek kiilonbsége 5-nél nagyobb, de

10-nél kisebb.

. Szomszédossagi matrixaval adott egy varos uthalézatanak élsulyozott, iranyitatlan grafja: a csucsok a
csomopontok, az élek a csomopontok kozotti kozvetlen utak, az élek sulya pedig azt mutatja, hogy mennyi
id6 alatt lehet megtenni az adott utszakaszt. Adott a grafban egy kijelolt (X, Y) él és két kijelolt cstics, A
és B, és szeretnénk a legrovidebb id6 alatt eljutni A-bol B-be gy, hogy kozben pontosan egyszer haladunk
at a kijelolt (X,Y") élen (az mindegy, hogy X-bol megyiink Y-ba vagy forditva).

Melyik tanult algoritmust lehet alkalmazni, hogyan és miért, ha O(n?) 1épésben meg akarjuk taldlni a
leggyorsabb ilyen eljutas idejét? (Itt n szokdsos médon a graf csicsainak szamat jeldli.)



Algoritmusok és grafok - 3. vizsga
2025. januar 14.

A VALASZOKAT INDOKOLNI KELL. Hivatkozni csak az eléaddson tanultakra lehet.

. Eléfordulhat-e egy binéris keres6faban az, hogy a 16-os érték (sikertelen) keresésekor a 7,13,18,11,15
értékeket latjuk ebben a sorrendben? Ha igen, akkor adjon meg egy olyan binaris kereséfat, ahol ez
el6fordulhat (és magyardzza el, hogy ez a fa miért j6), ha pedig ugy véli, hogy ez nem lehetséges, akkor
indokolja meg ezt.

. Melyik cstcsbdl futtathattuk az aldbbi grafban
Prim algoritmusat minimélis feszitofa keresésére,
ha tudjuk, hogy az algoritmus altal bevalasztott
méasodik él a BE é17 (Elég egy ilyen csticsot meg-
talalni.) Mely élek, milyen sorrendben keriilnek be
ezutan a feszitofaba és miért?

. Adott egy n > 4 csticsit AVL-fa, melyben kiilénboz6 egész szédmokat tarolunk. Adjon O(logn) 1épésszamu
eljarast a faban tarolt masodik legkisebb érték megkeresésére.

. Tekintsiik az alabbi éllistaval adott iranyitott grafot:

a:b,g; b g, f; c :d; d:—; e:d;, f:wcd g:e,f;

(a) Futassa ezen a grafon a mélységi bejarast (DFS), hatdrozza meg a befejezési szamokat és rajzolja fel
a DFS-fat. (Itt nem kell indokolni semmit.)

(b) Az (a) pontban kapott DFS futds segitségével vagy ldssa be, hogy ez a graf nem DAG vagy adjon
meg ezen modszer segitségével egy topologikus sorrendet ebben a grafban.

. Adott egy n elemii tomb, melyben kiilénboz6 egész szamokat téarolunk. Adjon O(nlogn) 1épésszamu
algoritmust, ami eldonti, hogy igaz-e, hogy a tomb minden elemének az ellentettje, azaz a (—1)-szerese is
benne van a tombben.

. Szomszédossagi matrixaval adott egy iranyitott, élsilyozott G graf, melyben minden élstly pozitiv. A
grafban minden csiicsnak van szine, piros vagy zold, ez az informécié egy, a csucsokkal indexelt tombben
adott. Adott tovabba a grafban két kijelolt cstcs, S és T, és keressiik a legrovidebb olyan 1t hosszat S-bol
T-be, melyre igaz, hogy az iton piros cstucs utdn kozvetleniil mindig zold kovetkezik, amennyiben még
nincsen vége az tutnak (de zold cstics utén johet zold is és piros is, ha még nincsen vége az tutnak).

Melyik tanult algoritmust lehet alkalmazni, hogyan és miért, ha O(n?) lépésben meg akarjuk oldani ezt a
feladatot?



Algoritmusok és grafok - 4. vizsga
2025. januar 21.

A VALASZOKAT INDOKOLNI KELL. Hivatkozni csak az eléaddson tanultakra lehet.

. Az aldbbi (ismeretlen értékeket is tartalmazo) 1 2 3 4 5 6
szomszédossdgi matrix egy hat csicesu iranyitott 110{1/0[0]0]O0
grafot ir le. 210/011]0]|x10
Adja meg x és y Osszes lehetséges értékét, ha 310070101010
tudjuk, hogy a graf DAG. 410[0[1/0[{010

5/1{0[1]y[0]0
6/0[0]0[0]0]0

. Elééllhat-e egy binaris kereséfa preorder bejarasa soran a 8,1,3,21,12,10, 18 sorrend? Ha igen, akkor
adjon meg egy olyan bindris keres6fat, ahol ez el6fordulhat (és magyarazza el, hogy miért j6 ez a fa), ha
pedig tgy véli, hogy ez nem lehetséges, akkor indokolja meg ezt.

. (a) Tegytik fel, hogy az aldbbi grafban a minimélis
feszit6fa stlya 8. Lehetséges-e, hogy © = /27

(b) Tegyiik fel, hogy = = 3. Mely éleket és milyen
sorrendben valasztja be a minimélis feszitofaba a
Kruskal algoritmus? Indoklasképpen irja le, hogy
hogyan miikodik az algoritmus.

. Dijkstra algoritmusat hasznaljuk az A, B,C, D, FE
csucsokbdl allo iranyitott, élsulyozott G gratban
az A kezd6esicsbdl, ekozben az eddigi_legjobb
tomb igy véltozik (az egyes sorok az eddigi_legjobb
tomb valtozasat mutatjak egy-egy csics KESZ hal-
mazba keriilése utén).
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Adja meg a honnan toémb értékét az egyes 1épések utdn (egy ugyanilyen méretii tdblazat formdjaban) és
indokolja is meg a valaszat.

. Adott egy n elemi témb, melyben kiilonb6zé egész szamokat téarolunk. Adjon O(nlogn) lépésszamu
algoritmust, ami eldonti, hogy van-e két olyan szam a tombben, melyek atlaga 2025.

. Szomszédossagi matrixaval adott egy iranyitott G graf. A grafban minden csicsnak van szine, piros vagy
z0ld, ez az informacio egy, a csuicsokkal indexelt tombben adott. Adott tovabba a grafban egy kijelolt zold
cstcs, S, és szeretnénk megkeresni az Osszes piros csicsot a grafban, ahova vezet S-bél csupa zold it (azaz
olyan 1t, amin az utolsé kivételével minden cstcs z6ld).

Melyik tanult algoritmust lehet alkalmazni, hogyan és miért, ha O(n?) lépésben meg akarjuk oldani ezt a
feladatot?



