Algoritmusok és grafok - Zarthelyi
2023. november 23.

A VALASZOKAT INDOKOLNI KELL. Hivatkozni csak az eléaddson tanultakra lehet.

1. Az alabbiakban harom kiilonbozé algoritmus lépésszamat latjuk, ezek kozil pontosan egyikre igaz,
hogy O(n)-es.
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Viélassza ki, hogy melyik ez a 1épésszam és lassa is be megfelel6 ¢ konstans és ng kiiszob megadéasaval,
hogy ez a 1épésszam O(n)-es.

2. Az 1,2,3,4,5,6,7,8,16,15,14,13,12,11,10,9 tombot kétszer rendezziik, egyszer osszefésiiléses ren-
dezéssel, egyszer pedig beszirasos rendezéssel. Hany Osszehasonlitas torténik az egyik és a masik
esetben a rendezések teljes futdsa alatt?

3. Egy binaris keresofiban a 2,3,4,5,7,8,10,11,12 szamokat taroljuk. A fa preorder bejdrasa igy
kezdodik: 8,4,2,3,7,5,12, de azt nem tudjuk, hogy a maradék két értéket ezutan milyen sorrendben
jarjuk be.

(a) Adja meg az Osszes lehetséges bindris keresofat, ahol ez eléfordulhat.
(b) Mindegyik farél dontse el, hogy AVL-fa-e.

4. Egy 11 méretli hash tablaba 7 kulcsot szurtunk be valamilyen sorrendben nyilt cimzéssel, linedris
prébaval (a lineéris préba lefele indul), a haszndlt hash fiiggvény a h(K) = K maradéka 11-gyel
osztva fliggvény volt. Ezutan egy értéket kitoroltiink, ennek helyét * jelzi, igy az alabbi tablat
kaptuk.

(a) Melyik cella lehetett az elsé, ahova beszirtunk? Az Gsszes lehetséges ilyen cellat adja meg.
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(b) Hogyan zajlik a 13-as kulcs beszirédsa a fenti tablaba?

5. Egy paratlan sok egész szambdl all6 halmaz medidnja a halmaz elemei koziil az az érték, amire
igaz, hogy a halmazban pontosan ugyanannyi nala kisebb, mint néla nagyobb szdm van. (Példaul
az {1,5,10,2,4,7,33} halmaz medidnja az 5, mert harom darab 5-nél kisebb és hdrom darab 5-nél
nagyobb szam szerepel a halmazban.)

Adott egy paratlan elemszamu tomb, melyben n darab csupa kiilonbozé egész szamot tarolunk és
adott egy bindris kereséfa, melyben szintén n elem van (de nem feltételeniil ugyanazok, amik a
tombben is szerepelnek). Adjon O(nlogn) lépésszamu algoritmust, ami eldonti, hogy a tombben
tarolt szamok medidnja benne van-e a binaris kereséfaban.

6. Egy szomszédossagi matrixdval adott n > 2023 csicsi G graf csicshalmaza {1,2...,n}. A grafban
az l-es cstics pirosra van szinezve, a tobbi cstics szintelen. Olyan O(n?) 1épésszdmt algoritmust
szeretnénk késziteni, ami eldonti, hogy ki lehet-e szinezni a graf egy masik csicsat kékre ugy, hogy
minden szinteleniil maradt csucsnak legyen legalabb egy szines szomszédja.

El6szor vazolja egy ilyen algoritmus miikodését par mondatban szovegesen, majd adjon meg egy
pszeudokddot is erre a feladatra (és persze most se feledkezzen el a helyesség és a lépésszam belatésardl).



Algoritmusok és grafok - Potzarthelyi
2023. december 4.

A VALASZOKAT INDOKOLNI KELL. Hivatkozni csak az eléaddson tanultakra lehet.

. Az alabbi pszeudokdd inputja egy n > 2 méretii A[0 : n— 1] témb, melyben egész szamokat tarolunk.
A pszeudokdédban egy 1épésnek az értékadas és az Osszeadds szamit.

ciklus 1i=0-tél (n-1)-ig:
szamlalé := -17
ciklus amig szamlalé < 2023
A[i] := A[i] + A[i]
szamlalé := szamlalsé + 2
ciklus vége
ciklus vége

(a) Igaz-e, hogy ennek a kédnak a lépésszama O(n)?
(b) Igaz-e, hogy ennek a kédnak a lépésszama O(n?)?

A 2k 2k — 1,2k — 2,...,3,2,1 (2k hosszi) csokkenden rendezett tombot két kiilonbozé rendezd
algoritmussal is atrendezziik novekvére: buborékrendezést és kivédlasztasos rendezést hasznalunk.
Melyik esetben torténik a kevesebb csere?

. Egy bindris kereséfaban a 2,4,5, 8,10, 11, 12, 14, 15, 20 szdmokat taroljuk és a 9-es kulcs (sikertelen)
keresésekor az 5,15, 8,12, 10 értékeket latjuk ebben a sorrendben. Rajzolja fel az 6sszes olyan binaris
keresofat, ahol ez lehetséges.

. (a) Egy irdnyitatlan, hat csucsi (ismeretlen) G grafrél csak annyit tudunk, hogy ha benne a szélességi
bejarast (BFS) az A csicsbdl futtatjuk, akkor a csticsokat A, B, C, D, E, F sorrendben latogatjuk meg
és a BFS faba az AB, BC, BD, DE, DF élek keriilnek be.

Mutassa meg, hogy ebben a GG grafban biztosan nincsen él C' és F' kozott.

(b) Mutassa meg, hogy van olyan irdnyitatlan, hat csicsi graf amiben a szélességi bejarast (BFS)
az A csucsbdl futtatva a csucsokat A, B,C, D, E, F' sorrendben latogatjuk meg és a BFS faba az
AB,BC,BD,DE, DF élek keriilnek be, de ha ugyanebben a grafban a C' csucsbdl indul a BFS,
akkor nem ugyanezt a feszitofat kapjuk.

. Adott egy n > 2023 méretli tomb, melyben egész szamokat tarolunk. Adjon O(nlogn) lépésszamu
algoritmust, ami eldonti, hogy igaz-e, hogy a tombben minden érték pontosan kétszer szerepel.

. Adjon O(n?) lépésszamu algoritmust, ami eldonti egy szomszédossdgi matrixdval adott n > 2023
csucsu iranyitott G grafrél, hogy igaz-e, hogy a gratban a be-fokok mind kiilonbozok.

El6szor vazolja egy ilyen algoritmus miikodését par mondatban szovegesen, majd adjon meg egy
pszeudokddot is erre a feladatra (és persze ennél a feladatnal se feledkezzen el a helyesség és a
lépésszam belatdsarol).



