Algoritmusok és grafok
Vizsga - Kifejtos feladatok
2020. december 22.

A feladatok megoldasat indokolni kell, ide értve az algoritmusok helyességének
és lépésszamanak belatasat is.

1. Adott harom AVL-fa, mindegyikben n darab kiilonb6zo egész szamot tarolunk. Ad-
jon O(nlogn) lépésszamu algoritmust, ami eldonti, hogy igaz-e, hogy az els6 faban
tarolt elemek legalabb fele benne van a masik két fa valamelyikében.

2. Egy iranyitatlan G graf csicsai A, B,C, D, E, F, H. Mélységi bejarast (DFS-t)
futtatunk a grafon a D csicsbdl, a DFS feszitofaba a DA, AB, AC,DE, EF,FH
élek keriilnek be, ebben a sorrendben. Legfeljebb hany éle lehet a G grafnak?

3. Szomszédossagi matrixaval adott egy n cstucsu irdnyitatlan graf és abban két kijelolt
csucs, a és b. A graf minden csucsa ki van szinezve vagy pirosra vagy kékre, ez az
informécié egy C' tombben adott, amely a csticsokkal van indexelve és ahol C[v] a v
csucs szinét adja meg. A graf egy élét tarkanak nevezziik, ha egyik végpontja piros,
a masik pedig kék.

Adjon O(n?) 1épésszamti algoritmust, ami meghatdrozza, hogy van-e olyan 1t az
a csucshol a b csucsba, ami csupa tarka élbol all és ha van ilyen, akkor azt is
megmondja, hogy hény tarka élbol all a legrovidebb ilyen 1t.



Algoritmusok és grafok
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2021. januéar 5.

A feladatok megoldasat indokolni kell, ide értve az algoritmusok helyességének
és lépésszamanak belatasat is.

1. Adott két tomb, mindegyikben n darab egész szamot tarolunk, a szamok kozott
lehetnek egyformak. Adjon O(nlogn) lépésszamu algoritmust, ami kiirja az dsszes
olyan szamot, ami az egyik tombben egyszer, a masikban viszont egynél tobbszor
szerepel.

2. Dijkstra algoristmusat futtatjuk egy, az A, B, C, D, E, I’ csticsokbdl all6 iranyitatlan
grafon. Az alabbi tablazat az eddigi_legjobb tomb valtozasdt mutatja a futds
kozben.

(a) Melyek azok az élek, amik biztosan szerepelnek a grafban és mi ezeknek a stlya?
(b) Lehetséges-e, hogy van a grafban C'F é1?
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3. Egy orszag térképe egy n csicsu iranyitatlan graffal adott: a csicsok a varosok, az
élek pedig a varosok kozti kozvetlen utak. Szeretnénk bicikliutakat épiteni néhany 1t
mellé ugy, hogy az orszadgban barhonnan barhova el lehessen jutni biciklivel (jelenleg
egy biciklitt sincsen).

Egy n-szer n-es két dimenziés K tablazatban adott az, hogy az egyes utak mellé
mennyi pénz lenne megépiteni a bicikliutat: K7, j|] adja meg az épités koltségét, ha
i és j varos kozott van 1ut, egyébként Ki, j] értéke végtelen.

A 42-es varos nagyon gazdag, véllalja, hogy minden bel6le kimend 1t mellé megépiti
sajat koltségén a bicikliutat, a kozponti koltségvetésbdl csak a tobbi épitést kell
fedezni. Melyik tanult algoritmust lehet hasznalni és hogyan, hogy O(n?) lépésben
meghatarozzuk, hogy melyik utakat épitsitk meg a 42-es varos altal épitettek mellé,
hogy a kozponti koltségvetésbol a leheto legkevesebbet kelljen erre kolteni?
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A feladatok megoldasat indokolni kell, ide értve az algoritmusok helyességének
és lépésszamanak belatasat is.

1. Adott egy n csicsu AVL-fa, ami csupa kiilonboz6 egész szamot tarol és ahol minden
csucsban a tarolt érték mellett van egy szamlalo is, ami azt adja meg, hogy az
adott cstcs részfdjaban hany csics taldlhatd. (A részfa a csicsbol és az Osszes
leszarmazottjabdl éll, azaz a gyokér esetén a szamlalé n, a leveleknél pedig 1.)

Adott tovabba egy 1 < k < n érték is és az a feladatunk, hogy megkeressiik a faban
tarolt k-adik legkisebb elemet. (Azaz ha k = 1, akkor a legkisebbet, ha k = 3, akkor
a rendezés szerinti harmadikat, stb.)

Adjon erre a feladatra O(logn) 1épésszamu eljarast.

2. Egy iranyitatlan G grafban, melynek cstucsai A, B, C, D, E, F, H szélességi bejarast
(BFS) futtatunk a C' cstcsbdl ugy, hogy ha valasztasi lehet6ség adodik, akkor az
abécé szerint elobb levot valasztjuk.

A BFS faba a CA,CB,AD,BF, BH, DE élek kertilnek be ebben a sorrendben.
Mely csticsokkal lehet 0sszekotve az A csics a G grafban, melyekkel nem és miért?

3. Egy varos térképe egy n csicsu 0sszefiiggo, iranyitatlan, élsiulyozott graffal adott:
a csucsok a varos csomopontjai, az élek a koztiik levo kozvetlen utcak, az élek silya
pedig azt adja meg, hogy mennyi az adott utszakasz megtételéhez sziikséges ido.
Adott a varosban harom csomoépont: A, B, és C. Szeretnénk a leheto leghamarabb
eljutni A-bdl B-be, de kozben lehet, hogy be kell ugranunk C-be is egy csomagért.
Szeretnénk tudni, hogy ez jar-e idoveszteséggel és ha igen, akkor mennyivel.

Melyik tanult algoritmust lehet hasznalni és pontosan hogyan, hogy O(n?) 1épésben
megkapjuk a valaszt?
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A feladatok megoldasat indokolni kell, ide értve az algoritmusok helyességének
és lépésszamanak belatasat is.

1. Egy n cstcsu bindris keres6fa néhény csticsa ki vannak szinezve pirosra. Adjon O(n)
lépésszamu algoritmust annak meghatarozasara, hogy hany olyan csics van, aminek
a részfajaban paratlan sok piros csics van. (Egy csics részfajat maga a cstcs és az
Osszes leszarmazottja alkotja.)

2. Tekintstiik az alabbi irdanyitatlan, élsilyozott grafot:

Mekkora lehet = értéke és miért, ha tudjuk, hogy a Prim algoritmus A cstcsbol
inditott mindegyik futasa bevélasztja az AE élet a minimalis koltségi feszitofaba?

3. Szomszédossagi matrixaval adott egy n cstcsu irdanyitatlan G graf és adott tovabba
a csucsok egy X nemiires részhalmaza. Szeretnénk eldonteni, hogy van-e olyan
komponense a G grafnak, ami éppen az X csucsaibol all.

Melyik tanult algoritmust lehet hasznalni és pontosan hogyan, hogy O(n?) 1épésben
megkapjuk a valaszt?



