Bevezetés a szamitaselméletbe 11.
1. ZH 2007. 03. 26. 17.00

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc.
Kérjiik, minden résztvevé nevét, NEPTUN koédjat, gyakorlatvezetGje nevét, valamint a
gyakorlatanak idépontjat a dolgozat minden lapjanak jobb fels6 sarkaban olvashatoan és
helyesen tiintesse fel.
Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-23 pont: 1, 24-32
pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50 pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést
nem értékeljitkk. A megindokolt részeredményért aranyos pontszam jar. Az évvégi jegy tekintetében
a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett pontszamat vessziik figyelembe.
[részeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznalata sem megengedett, igy tilos az
irott vagy nyomtatott jegyzet, a szamolo- és szamitégép ill. mobiltelefon hasznalata, tovabba a
dolgozatiras kozbeni egyiittmiikodés.

Feladatok

1. Az alabbi abra egy csatornahélézat vazlatos rajzat mutatja. A vonalak a csatornakat jelké-
pezik, a nyilaktél és a betiiktdl ill. szamoktdl tekintsiink el. Minden egyes csomépontban,
ahol csatornak talalkoznak, egy-egy létra vezet a felszinre. Lehetséges, hogy a terroristdak a
halézatot valahol megmérgezték. Ezért fertétleniteni kell minden egyes csatornat, aminek az
a modja, hogy egy specialisan kiképzett szakember silyos védofelszerelésben végigkuszik a
csoveken. Mivel a szkafanderre is tapadhat méreg, a mar fertétlenitett szakaszra nem szabad
ismételten behatolni. Legalabb hanyszor kell a szakembernek kievickélnie a csatornabdl ah-
hoz, hogy a teljes fertétlenitést elvégezhesse? (A feladatlapot nem lehet a dolgozat részeként

beadni.)

2. Bizonyitsuk be, hogy ha G egy Osszefliggd, nem teljes graf, akkor x(G) < x.(G) teljesiil G
kromatikus és élszinezési szamara.

3. Legyen G = (V, E) tetszileges perfekt graf, és legyen X a G csicsainak egy részhalmaza.
Jelolje E; mindazon E-beli élek halmazat, amiknek mindkét végpontja X-ben van, alljon
Ey a G graf X-beli végponttal nem rendelkez6 éleibdl, és legyen az X és V' \ X kozott futd
G-beli élek halmaza F3. Bizonyitsuk be, hogy a G = (V, Ey), Gy = (V, Es) és G3 = (V, E3)
grafok mindegyike perfekt.

4. Igaz-e, hogy a fenti dbrdhoz tartozé (G, s,t,c) hélézatban a maximélis folyamnagysag (fo-
lyamérték) pontosan 197 (Az élekre irt szamok a megfelelé kapacitdsokat jelolik. A feladat-
lapot nem lehet a dolgozat részeként beadni.)

5. Bizonyitsuk be, hogy ha k > 1 és G egy tetszoleges k-élosszefiiggd paros graf, akkor G-be
egy ujabb élt behtuzva a kapott G’ graf vagy paros lesz, vagy G’ legalabb k paratlan kort
tartalmaz.

6. Tegyiik fel, hogy a 2n ponti G paros graf mindkét szinosztalyaban n cstics van, és G minden
egyes csucsanak foka t6bb, mint 7. Bizonyitsuk be, hogy G-nek van teljes parositésa.

Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok

Janke David (8, IB 138), Szab6 Réka (8, 10, IB 139), Téth Géza (8, 10, IB 140), Schlotter I1diké (8, 10, IB 141), Szabé Marcell (8,
IB 142), Richlik Gyorgy (8, 10, IB 145), Fleiner Tamds (8, IB 146), Friedl Katalin (10, IB 138), Németh Zoltan (10, IB 142), Korosi
Attila (10, IB 146), Szeszér Dévid (10, IB 134)

J6 munkat!




Bevezetés a szamitaselméletbe 11.
2. ZH 2007. 04. 23. 17.00

A rendelkezésre dll6 munkaidé 90 perc.

Minden résztvevé a nevét, NEPTUN koédjat, gyakorlatvezetdje nevét, valamint a gyakor-
latanak idopontjat a dolgozat minden lapjanak jobb felsé sarkaban olvashatoan és helyesen
tiintesse fel. A fenti feltételeket nem teljesité dolgozatok érvénytelenek.

Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-23 pont: 1, 24-32
pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50 pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést
nem értékeljitkk. A megindokolt részeredményért aranyos pontszam jar. Az évvégi jegy tekintetében
a két (legalabb elégséges) zh dsszesitett pontszamat vessziik figyelembe.

[részeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznalata sem megengedett, igy tilos az
irott vagy nyomtatott jegyzet, a szamolé- és szamitogép ill. mobiltelefon hasznalata, tovabba a
dolgozatiras kozbeni egyiittmiikodés.

Feladatok

1. Legfeljebb hany éle lehet egy 100 cstcsu, egyszerii G grafnak, ha
7(G) < 207 (A 7(G) paraméter a G graf lefogd pontjainak minimalis
szamat jeloli.)

2. Tegyiik fel, hogy a G iranyitatlan graf x csicsa rendelkezik azzal
a tulajdonsaggal, hogy G tetszoleges u csiicsa elérheto x-bol legfel-
jebb 4 élfi sétdn. Bizonyitsuk be, hogy az M = A(G) + A(G)? +
A(G) + ... + A(G)® matrix egyetlen eleme sem 0, ahol A(G) a G
graf szomszédsagi matrixat jelol.

3. Keressiik meg 24 minden olyan pozitiv tobbszorosét, aminek ponto-
san 15 pozitiv osztdja van.

4. Bizonyitsuk be, hogy ha az n pozitiv egészre ¢(30n) = 30 - ¢(n)
teljesiil, akkor n oszthatd 30-cal.

5. Hatédrozzuk meg a 10x = 24 (mod m) linearis kongruencia megol-
dasait modulo m, ahol

(a) m = 15 ill.
(b) m = 16.

6. Bizonyitsuk be, hogy végtelen sok pozitiv egész n esetén teljesiil,
hogy 29 | 23" + 6.

Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok

Janke David (8, IB 138), Szabé Réka (8, 10, IB 139), Téth Géza (8, 10, IB 140), Schlotter I1diké (8, 10, IB 141), Szabé Marcell (8,
IB 142), Richlik Gyorgy (8, 10, IB 145), Fleiner Tamds (8, IB 146), Friedl Katalin (10, IB 138), Németh Zoltan (10, IB 142), Kérosi
Attila (10, IB 146), Szeszér Dévid (10, IB 134)

J6 munkat!




Bevezetés a szamitaselméletbe 11.
E1SO0 pstzH 2008. majus 07. 17.00

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc.
Minden résztvevé a nevét, NEPTUN kdédjat, gyakorlatvezetGje nevét, valamint a gyakorlatdnak id6-
pontjat a dolgozat minden lapjanak jobb felsé sarkaban olvashatdan és helyesen tiintesse fel. A fenti feltételeket
nem teljesité dolgozatok érvénytelenek.
Minden egyes feladat helyes megolddsa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41
pont: 3, 42-50 pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykézlést nem értékeljitk. A megindo-
kolt részeredményért ardnyos pontszam jar. Az évvégi jegy tekintetében a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett
pontszamdt vessziik figyelembe.
Irészeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznalata sem megengedett, igy tilos az irott vagy nyomtatott
jegyzet, a szamold- és szamitdgép ill. mobiltelefon haszndlata, tovabba a dolgozatiras kdzbeni egyiittmiikodés.

Feladatok

1. Mutassuk meg, hogy ha G egy 16 csicsu, 6-reguldris, egyszerii, paros graf,
akkor G-nek van Euler-kore. (G 6-regularis, ha minden cstcsanak 6 a foka.)

2. Igazak-e az alabbi éllitdsok? (a(G) a fliggetlen csicsok maximélis szama.)

(a) Ha a G véges gréf paros, akkor G minden G’ részgrafjara a(G') > w
teljesiil.
(b) Ha G minden részgrafjira a(G") > MG teljesiil, akkor G paros.

3. Legyen G egy tetszoleges 99 csicsu egyszertu graf, melynek minden csticsa
legaldbb 80 mésik csiccesal szomszédos. Igazoljuk, hogy G csucsait kiszinez-
hetjiik legfeljebb 20 szin felhasznalasaval tigy, hogy barmely két 6sszekdtetlen
pont szine kiilonbozo legyen.

4. Tegyiik fel, hogy G perfekt graf, és G' cstucsainak X részhalmaza rendelkezik
azzal a tulajdonsaggal, hogy X barmely pontja szomszédos V(G) \ X tet-
sz6leges pontjaval. Bizonyitsuk be, hogy az a G’ graf is perfekt, amit ugy
kapunk, hogy G-t X-n beliil komplementaljuk, azaz u és v kozt pontosan ak-
kor fut él G'-ben, ha u,v € X és u és v G-ben nem szomszédosak, vagy akkor,
ha u és v koziil legaldbb az egyik nem X-beli, és u és v G-ben szomszédosak.

5. Hatarozzunk meg az alabbi
halézatban egy maximalis
nagysagu folyamot és egy
minimalis vagast!

6. Bizonyitsuk be, hogy ha egy 20 cstcsu, egyszerii, iranyitatlan G graf 12-
szeresen ¢losszefliggd, akkor a komplementere nem lehet 8-szorosan élossze-
fiiggo.

Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok

Janke David (8, IB 138), Szab6 Réka (8, 10, IB 139), Téth Géza (8, 10, IB 140), Schlotter I1diké (8, 10, IB 141), Szabé Marcell (8,
IB 142), Richlik Gyorgy (8, 10, IB 145), Fleiner Tamés (8, IB 146), Friedl Katalin (10, IB 138), Németh Zoltan (10, IB 142), Korosi
Attila (10, IB 146), Szeszlér Déavid (10, IB 134)

J6 munkat!




Bevezetés a szamitaselméletbe 11.
Masodik pstza 2008. majus 07. 17.00

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc.
Minden résztvevé a nevét, NEPTUN koédjat, gyakorlatvezetbje nevét, valamint a gyakorlatanak ids-
pontjat a dolgozat minden lapjanak jobb felsd sarkaban olvashatdan és helyesen tiintesse fel. A fenti feltételeket
nem teljesit6 dolgozatok érvénytelenek.
Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41
pont: 3, 42-50 pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiikk. A megindo-
kolt részeredményért ardnyos pontszdm jar. Az évvégi jegy tekintetében a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett
pontszamat vessziik figyelembe.
[részeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznalata sem megengedett, igy tilos az frott vagy nyomtatott
jegyzet, a szdmol6- és szamitégép ill. mobiltelefon haszndlata, tovabba a dolgozatiras kézbeni egyiittmiikodés.

Feladatok

1. Legyenek a G graf csucsai az {1,2,...,100} szamok,
és az 1 és j csucsok akkor legyenek G-ben szomszédo-
sak, ha ¢ # j és ¢ és j legnagyobb kozos osztdja pa-
rog, de 4-gyel nem oszthatd. Hatérozzuk meg a v(G)
és o G)paramétereket. (Emlékeztetdiil: a v(G) és a(G)
mennyiségek a fiiggetlen élek ill. pontok maximalis sza-
mat jelentik.)

2. Oldjuk meg a 18z = 27(mod 105) kongruenciat.

3. Hatarozzuk meg mindazon n egész szamokat, melyekre
3n 4+ 1 = 6(mod 2n) teljesiil.

4. Adjuk meg mindazon n pozitiv egészek kanonikus alak-
jat, amikre d(n) prim.

5. Mi az utolso két jegye az 5" szamnak T-es szémrendszer-
ben?

6. Adjuk meg mindazon n pozitiv egészek kanonikus alak-

jat, amikre p(n) = 5.

Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok

Janke David (8, IB 138), Szabé Réka (8, 10, IB 139), Téth Géza (8, 10, IB 140), Schlotter I1diké (8, 10, IB 141), Szabé Marcell (8,
IB 142), Richlik Gyérgy (8, 10, IB 145), Fleiner Tamaés (8, IB 146), Friedl Katalin (10, IB 138), Németh Zoltan (10, IB 142), Ké&rosi
Attila (10, IB 146), Szeszlér David (10, IB 134)

J6 munkét!




Bevezetés a szamitaselméletbe 11.
E1S0 pstpstzH 2008. majus 22. 8

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc.
Minden résztvevo a nevét és NEPTUN kdédjat, valamint azt, hogy melyik targy hanyadik zh-jat podtolja a
dolgozat minden lapjanak jobb fels6 sarkdban olvashatdan és helyesen tiintesse fel. A fenti feltételeket nem teljesitd
dolgozatok érvénytelenek.
Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41
pont: 3, 42-50 pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiikk. A megindo-
kolt részeredményért ardnyos pontszdm jar. Az évvégi jegy tekintetében a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett
pontszamat vessziik figyelembe.
[részeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznalata sem megengedett, igy tilos az frott vagy nyomtatott
jegyzet, a szdmold- és szamitégép ill. mobiltelefon haszndlata, tovabba a dolgozatiras kézbeni egyiittmiikodés.

Feladatok

1. Mutassuk meg, hogy ha G egy 16 csucsu, 9-regularis, egyszerti, graf,
akkor G-bdl elhagyhaté 8 él gy, hogy a maradék grafnak legyen
Euler kore.

2. Tegyiik fel, hogy G egy olyan 20 csicsu, egyszert graf, melyben min-
den cstcs foka legalabb 11, tovabba, hogy létezik egy v cstics, ami G
minden mas cstucsaval szomszédos. Bizonyitsuk be, hogy G-nek léte-
zik 10 paronként kiilonbéz6 (nem feltétleniil éldiszjunkt) Hamilton
kore.

3. Legfeljebb hany csticsa lehet annak az egyszertt GG grafnak, amire
x(G) <3 és x(G) <2, ahol G a G graf komplementerét jelenti?

4. Mennyi az élkromatikus szama annak a G grafnak, aminek cstcsai
egy szabalyos 2008 oldalu sokszoget alkotnak, és két csics kozott
pontosan akkor fut él, ha a csticsok a sokszdgon szomszédosak vagy
masodszomszédosak?

5. Tegyiik fel, hogy G perfekt graf, és G fiiggetlen cstcsainak maxi-
malis szdma «(G) = 7. Hatdrozzuk meg a G komplementer graf
kromatikus szamat.

6. Hatarozzunk meg a mellékelt
halozatban egy maximalis nagysagu
folyamot és egy minimalis vagast!
(A feladatlapot nem lehet beadni!)

JOo munkat!




Bevezetés a szamitaselméletbe 11.
V4 [ ]
Masodik pstpstzH 2008. majus 22. 80

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc.
Minden résztvevo a nevét és NEPTUN kdédjat, valamint azt, hogy melyik targy hanyadik zh-jat podtolja a
dolgozat minden lapjanak jobb fels6 sarkdban olvashatdan és helyesen tiintesse fel. A fenti feltételeket nem teljesitd
dolgozatok érvénytelenek.
Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41
pont: 3, 42-50 pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindo-
kolt részeredményért ardnyos pontszdm jar. Az évvégi jegy tekintetében a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett
pontszamat vessziik figyelembe.
[részeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznalata sem megengedett, igy tilos az frott vagy nyomtatott
jegyzet, a szdmold- és szamitégép ill. mobiltelefon haszndlata, tovabba a dolgozatiras kézbeni egyiittmiikodés.

Feladatok

1. Legyenek a G graf csucsai az {1,2,...,100} szamok, és
az 1 és j csucsok akkor legyenek (G-ben szomszédosak, ha
1 # § és 1 és j legnagyobb kozos osztoja paratlan vagy
4-gyel oszthatd. Hatdrozzuk meg a v(G) és a(G) para-
métereket. (Emlékeztetoiil: a v(G) és a(G) mennyiségek
a fliggetlen élek ill. pontok maximélis szamat jelentik.)

2. Oldjuk meg a 17z = 28(mod 105) kongruenciat.

3. Hatarozzuk meg mindazon n egész szamokat, melyekre
2n + 1 = 6(mod 3n) teljesiil.

4. Adjuk meg mindazon n pozitiv egészek kanonikus alak-
jat, amikre p(n) prim.

5. Mi az utolsé két jegye az 7" szdmnak 5-6s szamrendszer-
ben?

6. Adjuk meg mindazon n pozitiv egészek kanonikus alak-

jat, amik pozitiv osztéinak szdma d(n) = 3.

J6 munkat!




