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Mi is az az Oz nyelv?

» Az Oz egy magas szint{i programozasi nyelv, amelyet a
modern, fejlett konkurens, intelligens, elosztott, soft real-time,
parhuzamos, interaktiv és pro-aktiv alkalmazasok igényeihez
fejlesztettek ki."

Szoboszlay Elosztott deklarativ programozas
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Mi is az az Oz nyelv?

» Az Oz egy magas szint{i programozasi nyelv, amelyet a
modern, fejlett konkurens, intelligens, elosztott, soft real-time,
parhuzamos, interaktiv és pro-aktiv alkalmazasok igényeihez
fejlesztettek ki."

» Konkurens adatfolyam nyelv, amely nagy szama szal
futtatasara képes egy megosztott tar folott.

» Automatikus szinkronizacié az adatok rendelkezésére allasa
szerint.

» A Mozart rendszer atlatsz6 médon tamogatja halézatba kotott
gépek elosztott programozasat.

» Szamos programozasi paradigma tamogatasa: objektum
orientalt, funkcionalis és logikai programozasra is lehet8séget
nydjt.

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas



Bevezetés
Kernel nyelv
Tipusok
Modulok

Oz alapok

Elosztott programozas
Deklarativ programozas
Egy nagyobb példa

Osztalyok és objektumok

Az Oz kernel nyelve

<utasitas> <utasitas> <utasitas>
X=Ffh:Yr...l,:Yy)

X = <szadm, atom, boolean>
{NewName X}

X=Y

local X;...X, in S end
proc {X Y1...Y,} S end

X Y... Y.}
{NewCell Y X}
Y =0X
X:=Y

{Exchange X Y Z}

if B then S; else S, end
thread S end

try S; catch X then S, end
raise X end

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas
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Elsédleges tipusok

- Value - Number - Int - FDInt - Char
- Float
- Record - Tuple - Literal - Atom
- Name - Bool
- Unit
- Procedure
- Cell
- Chunk - Class
- Object
- Lock
- Port
- Space
- Thread
- ByteString
- BitString

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas
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Elsédleges tipusok

Szamok
5 ~2 072 0xFC 3.14 ~2.6e~1 &t &\n &\071

Literalok
a foo ’Hello World’ {NewName Y} true false unit

Rekordok

tree(key:apple value:2 left:leaf right:leaf)
bar(fun:proc {Fun I Ret} Ret=I+1 end)
my_tuple(4.5 X) 1#2 1#2#three

Chunks
P={Port.new S} {Port.send P 1}

Hasonléak a rekordokhoz, de nem minden feature-jiik érheté el:
absztrakt adattipusok!
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Masodlagos tipusok

Feature-ok
key left 1 2

Egészek vagy literalok

Listak

nil 1|2|3|nil [1 2 3] "string" ’[’(1 ’|’(2 X))
A ciklikus listak is megengedettek!

Virtualis flizérek
"A vonat " # 18 # ’:2 # "O0" # "-kor " # indul

Atomok, fiizérek, bajtfiizérek és szamok a # operatorral
dsszekapcsolva.

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas
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Modulok

A modulok olyan rekordoknak tekinthetsk, melyeknek a kiviilrél
lathato eljarasok, objektumok és értékek a feature-jeik.

Egyszerii modul

declare List in

local

proc {Append ...} ... end

proc {MergeSort ...} ... end

proc {Sort ...} ... {MergeSort ...} ... end
in

List = ’export’(append:Append sort:Sort)
end

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas
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Funktorok

A modulok létrehozasara a funktorok szolgalnak, ezek a Chunkok
kozé tartozé adatszerkezetek.

Modul létrehozasa funktorral

functor
export
append: Append
sort:Sort
define
proc {Append ...} ... end
proc {MergeSort ...} ... end
proc {Sort ...} ... {MergeSort ...} ... end
end

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas
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Osztalyok és objektumok

» Egy osztaly egy Chunk, annak a leirasa, hogy az osztalyba
tartozé objektumok milyen attribatumokkal és metédusokkal
birjanak.

» Az objektumok unaris fiiggvények, argumentumuk egy rekord,
melynek cimkéje a meghivandé metédus neve, mezéi a
metédus ,,argumentumai’.

» Az attribatumokbdl az adott objektum példany altal elérhets
cella rekord lesz, a rekord feature-jei az attribatumok nevei.

» A metddusok fliggvények 3 argumentummal:
» A metédus ,hivasakor’ az objektum filiggvénynek atadott
rekord.
» Az objektum attribatumainak rekordja.
» Az adott példany (azaz az objektumfliggvény).

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas
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Osztalyok

Osztaly leirasa szintaktikai édesitészerek nélkiil

declare Counter
local
Attrs = [vall
MethodTable = m(init:Init inc:Inc)
proc {Init M S Self}
init(Value) = M in (S.val) := Value
end
proc {Inc M S Self}
X inc(Value)=M in X = @(S.val) (S.val) := X+Value
end
in
Counter = {NewChunk c(methods:MethodTable attrs:Attrs)}
end

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas
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Osztalyok

Osztaly leirasa class szerkezettel

class Counter
attr val
meth inc(Value)
val := @val + Value
end
meth init(Value)
val := Value
end
end

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas
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A class szerkezet fejlettebb lehet&ségei
A metédus definicidkon beliil:
> az allapot rekord mez8inek elérése implicit;
> az objektum példany elérhets a self kulcsszéval,

» a metédusok az alabbi szerkezettel is meghivhaték:
Class , method(...)

Egyéb programozasi megoldasok is tamogatottak:

v

(tobbszords) oroklsdes;

v

feature-6k az objektumokban;

» megadhatdak a feature-ok, attribatumok és metédus
argumentumok alapértelmezett értékei,

> paraméteres osztalyok: osztallyal visszatérd eljarasok;
> private és protected metédusok;

» kritikus szakaszok a metédusokban.

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas
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Objektumok
Objektumok létrehozasa

proc {New Class InitialMethod 70bject}
State O

in
State = {MakeRecord s Class.attrs}
{Record.forAll State proc {$ A} {NewCell
proc {0 M}

{Class.methods.{Label M} M State 0}

end
{0 InitialMethod}
Object =0

end

A} end}

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas
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Példa objektumok és osztalyok hasznalatara

declare C in
C = {New Counter init(0)}
{C inc(2)}
local X in
thread {C inc(X)} end
X=5
end

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas
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Szalak

» Szalak inditasa: thread S end

» A szalak hasznalata nagyon olcs6, akar 100.000 szal konkurens
futtatasa sem ré jelentés tobbletmunkat a rendszerre.

» Soft real-time funkciék: Time modul:

» {Alarm / U} | ms elteltével U-t egyesiti a unit értékkel.
» {Delay /} legalabb | ms-ra felfiiggeszti az aktuélis szl
futasat.

» Szinkronizaciés eszkdzok:
» Adatfolyam jelleg: a miiveletek az altaluk igényelt valtozék
kotéséig blokkolnak;
» General modul: a valtozok kdtése és igényeltségiik egyarant
lekérdezhets, ezen eseményekre szinkronizalni lehet;
» Exchange miivelet: celldk oszthatatlan irasa és olvasasa;
Jovék hasznalata.

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas
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Szinkronizacid
Szinkronizacié blokkolé miiveletekkel

proc {Producer Xs}
case Xs of X|Xr then X=something {Producer Xr}
0 nil then {Browse ’producer out’}
end
end
proc {Consumer N Xs}
if N<=0 then Xs=nil {Browse ’consumer out’}
else X|Xr = Xs in
{Browse ’consumed ’#X}
{Consumer N-1 Xr}
end
end
{Consumer 100 {Producer}}

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas
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Szinkronizacié a General modullal

proc {Worker W S}
thread
{Delay 10}
S=W
end
end
declare Sig in
{Worker {Worker {Worker unitl}} Sig}
{Wait Sig}

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas
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Jovak

> Létrehozas: Y = !X

> A jov6 egy logikai valtozéhoz kotott, csak olvashaté valtozo.
Azaz az irasi miiveletek a jovén blokkol6dnak, amig az eredeti
valtoz6 értéket nem kap: ekkor olvasasi miiveletté valnak.

» Ha a jov6 értéke igényelt lesz, az eredeti valtozoé értéke is
igényelt lesz.

Szoboszlay Elosztott deklarativ programozas
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Alapfogalmak

Hely (site): a Mozart rendszer egy futt példanya, egy OS process.
A helyek kdzétti kommunikacié szempontjabél
lényegtelen, hogy egy gépen, vagy két, halézatba
kotott gépen futnak-e.

Jegy (ticket): egy Mozart eréforrashoz tartozé, globalisan egyedi
szdveges azonosité. A jegyek segitségével érheti el egy
site a masik eréforrasait.

Befétt (pickle): allapotmentes adatokat tartalmazé fajl. A beféttek
irhatoak és (akar URL-ekrdl is) beolvashatéak, igy
szintén kapcsolatot teremthetnek tavoli helyek kozott.

Az elosztott alkalmazasok tobb helyen futnak, és kdzds
eréforrasokra hivatkoznak. Az alkalmazasok szempontjabél (néhany
kivételtsl eltekintve) atlatsz6, hogy hany helyen futnak.

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas
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Szinkronizacié

» Az allapotmentes értékek egyszeriien mozgathatéak a helyek
kozott.

» Az allapottal biré értékek (pl.: cellak) konzisztenciajat a
rendszer automatikusan biztositja.

» A Mozart rendszeren kiviili eréforrasok (pl.: fajl leirék) nem
értelmezettek tavoli helyeken, nem mozgathatéak.

» A szalak azon a helyen futnak, amin létrehoztak &8ket.

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas
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A kod végrehajtasanak helye

» A figgvények kodja is érték, ami atkeriil az azt hasznalé helyre.
» De néha sziikség van tavoli fiiggvényhivasokra is!

» Megoldas: a végrehajtas alatt allé szalak mar nem utaznak:
elinditunk egy szalat a szerver helyén, ami igény esetén
végrehajtja az eljarasunkat.

> A cél egy olyan MakeStat eljarast késziteni, ami egy
tetszéleges eljarashoz elsallit egy vele ekvivalens szemantikaja,
de stacionarius eljarast.

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas
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proc {MakeStat Proc StatProc}
S P={NewPort S}
N={NewName}
in
% Client side:
proc {StatProc M}
R in
{Send P M#R}
if R==N then skip else raise R end end
end
% Server side:
thread
{ForAll S proc {$ M#R} thread

try {Proc M} R=N catch X then R=X end end end}
end

end

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas
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A MakeStat miikodése

> P egy port: {Send P X} az X értéket a porthoz tartozé nyilt
végii listaba irja (MakeStat-ban ez a lista 8).

» StatProc egy unaris fliggvény lesz, ami atkeriil a kliens
oldalra.

» A kommunikaci6 a kliens és a szerver kézo6tt a porton at
torténik. A portra parokat irunk:
M az eljarashivas argumentuma
R az eljaras végrehajtasa soran fellépett kivétel
vagy egy mashol még nem szereplé érték lesz, ha
nincs kivétel.

» A szerver a portra irt minden egyes parra egy kiilon szalon
végrehajtja az eljarast, és beallitja R értékét.

» A kliens szinkronizal az eljaras kezdetén és végén a szerverrel.

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas
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Unéris fliggvények aszinkron, soros végrehajtasa

proc {MakeSAS Proc StatProc}

S P={NewPort S}
in

% Client side:

proc {StatProc M}

{Send P M}

end

% Server side:

thread

{ForAll S proc {$ M} thread

try {Proc M} catch X then skip end end end}

end
end

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas
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Modulok

Connection: jegyek kezelése.
Pickle: bef6ttek megvalésitasa.

Remote: 0j helyek létrehozasa.

Fault: hiba detektalé és -kezel§ eszkdzoket biztosit.

Szoboszlay Elosztott deklarativ programozas
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Connection modul

{Connection.offer X Ticket}: Ticket egy jegy lesz, amin
keresztiil X-et egyszer el lehet kérni.

{Connection.offerUnlimited X Ticket}: Ticket egy jegy lesz,
amin keresztiil X-et akarhanyszor el lehet kérni.

{Connection.take Ticket X}: X a Ticket jegyben felkinalt érték
lesz.
Jegyet csak nem helyhezkotott értékrdl lehet késziteni.

A jegyek szovegesen kédolhato értékek. Pl.:
’x-ozticket://134.96.186.115:9000:egbj0:DS/v:s:kn’

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas
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Pickle modul

Alapveté funkciék:

{Pickle.save X Path}: X-et kiirja a Path elérési aton talalhato
fajlba.

{Pickle.load Url X}: X-et beolvassa az Url URL-lel azonositott
fajlbol.

Beféttbe cask allapotmentes értéket lehet irnil

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas
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Néhany altalanosabb funkcio:
{Pickle.saveCompressed X Path Level}: Level egy 0 és 9
kozotti szam lehet, ami a tomorités mértékét irja eld.

{Pickle.saveWithHeader X Path Header Level}: a befétt
elejére irja a Header virtualis fiizérben adott fejlécet.
(Ez lehet pl. egy shell script a bef6tt betdltésére, vagy
egy komment.)

{Pickle.loadWithHeader Url P}: P egy par lesz, melynek elsg
eleme a fejléc, a masodik pedig a beolvasott érték.

{Pickle.pack X S}: X-et az S bajtfiizérbe irja ki.
{Pickle.unpack S X}: X-et beolvassa az S bajtfiizérbél.

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas
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Remote modul
A Remote csomag a Remote.manager osztalyt tartalmazza. Az
osztaly minden példanya egy létrehozott helyet jelent.

Néhany fontos metédus:

init(host: H fork: F detach: D ) 0j hely létrehozasa a H
gépen.

» A létrehozas az ozengine program elinditasat
jelenti.

» Az inditashoz az F parancsot hasznalja a
rendszer, pl.: rsh’ ’ssh’.

» Ha D false, a létrehozott folyamat leall, ha a
sziilgje leallt, egyébként tovabb mikadik.

ping() ha a hely nem valaszol, kivételt valt ki.

close() a hely tervezett leallitasa.

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas
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Helyek hasznalata

Egy init-tel létrehozott Remote .manager példany még nem csinal
semmit. Uj feladatot az apply metédussal adhatunk neki, egy
funktor segitségével:

apply( Functor Modul )
Functor a funktor, ami a végrehajtadné miiveletet tartalmazza.

Modul a visszatérési érték, a létrehozott modul.
Egy egyszerii példa

declare R F M

R={New Remote.manager init(host:"192.168.0.5")}
F=functor export x:X define X={Fact 30} end
M={R apply(F $)}

{Browse M.x}

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas
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Az elébbi példa

declare R F M

R={New Remote.manager init(host:"192.168.0.5")%}
F=functor export x:X define X={Fact 30} end
M={R apply(F $)}

{Browse M.x}

Funktor kiils8 referenciaval

declare R F M X

R={New Remote.manager init(host:"192.168.0.5")}
F=functor define {Fact 30 X} end

M={R apply(F $)}

{Browse X}

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas
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Az Oz deklarativ lehet&ségei

» Az Oz lehet8séget biztosit a deklarativ programozasra, mert
vannak logikai valtozéi. Ezek miikddése hasonlé a Prolog
valtozééihoz.

» Azonban az Oz adatfolyam nyelv, nincs benne visszalépéses
keresésl|

» Az Oz a keresés megval6sitasara a szamitasi terek fogalmat
vezeti be.

> A szamitasi terek révén a probléma megfogalmazasa és a
keresési technika szeparalhaté.
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A logikai valtozok kényszer szemantikaja

> A logikai valtozékrdl tarolt informacié: Xy = Uy ... X, = U,,
ahol
Xi : egy logikai valtozdk;
U; : vagy egy logikai valtozé vagy egy Oz entitas.
» Ez az informacié egy logikai formulanak is tekinthetd:
AY1... .Y Xy =UiN...ANX, = Uy
» A logikai valtozokra felirt kényszerek mellett keressiik a formula
egy megoldasat: CLP feladat. Az egyszer(i kényszereket az
egyesitések, az Osszetetteket a szalak valésitjak meg.
» Az Oz futdsa kézben igy haromféle tarat hasznal:
Kényszer tar : logikai valtozok és kotéseik.
Cella tar : az allapottal biré cellak, objektum allapotok

tara.
Eljaras tar : a valtozokat hasznalé eljarasok kédja.
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Szamitasi terek

v

A tarak és a futé szalak egyiittese a szamitasi tér.

v

A szamitasi terek egy fat alkotnak: egy szal lértehozhat altereket,
melyek sziilGje a szal tere lesz.

» Minden szal és valtozé pontosan egy szamitasi térhez tartozik. De a
leszarmazott terekbdl latszanak (olvashatéak) a felmenéik valtozoi.

» Egy szamitasi térben azon valtozokra lehet kényszereket megadni,
amelyek abbdl latszanak. Ezek a kénszerek viszont csak ebben a
térben és a leszarmazottaiban lesznek lathat6ak.

> Egy szamitasi tér meghitsult, ha kényszer tara logikai
ellentmondasban van a sziil6je kényszer taraval.

» Egy szamitasi tér osszefésiilhets a sziil6jével: ekkor az altér
megsziinik és minden tartalma atkeriil a sziilgbe.
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A szamitasi terek allapotai

» Egy tér futtathatd, amig maga vagy egy altere tartalmaz egy
futtathaté szalat, egyébként blokkolt.

» Egy blokkolt tér stabil, ha a felmend tereiben semmilyen (]
kényszer nem tehetné ismét futtathatéva. llyenkor a tér
lehetséges alallapotai:

Megoldott: a térben nincsen valasztasi pont.
Elagazo: a térben fut (1 db) szal, ami egy valasztasi
ponton var legalabb 2 alternativaval.
Meghiasult: a tér altal képviselt alternativa ellentmondasra
vezetett.
Osszefésiilt: az Ssszefésiilt tér elérte életciklusa végeét.

» Egy blokkolt, de nem stabil tér felfliggesztett allapotban van.

Ez tipikusan csak a konkurens miikédés miatt el6allt 4tmeneti
allapot.
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Keresési és disztriblcids stratégiak
Egy keresési probléema megoldasanak altalanos menete:

> A kényszereket leiré kotésekkel és szalakkal létrehozunk egy
szamitasi teret.

> A szalak erGsitik a kényszer tarat, amig tudjak.

» A probléma jellegétdl fiiggé moédon valamelyik szal létrehoz egy
elagazasi pontot néhany alternativaval, és felfliggesztédik. Ez a
disztribacids stratégia.

> A keresést végz6 fliggvény a szamitasi téren Kkiviil észleli, mikor a tér
elagazé allapotba ér. Ekkor minden egyes alternativara létrehozhatja
a tér egy masolatat, és azokban az egyes agakon folytatédhat a
végrehajtas.

» Az, hogy a valasztasi pontokat és azok egyes alternativait milyen
sorrendben fejtjiik ki, fiiggetlen a megoldandé problématsl! Ez a
keresési stratégia.
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Példa: X,Y € {1,2,3} X+Y=4

Felsorolasos disztriblciés stratégia

X,Y € {1,2,3}
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Példa: X,Y € {1,2,3} X+Y=4

Felsorolasos disztriblciés stratégia

X,Y € {1,2,3}
X= X=2 =,

‘X:I,Y::&‘ lx:z,yzz‘ IX:3,Y:1‘

Lépegetd disztriblcids stratégia, mélységi kereséssel

X,Y € {1,2,3}
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Szamitasi terek kezelése, a Space modul

{NewSpace P X } X egy Gjonnan létrehozott tér, amelyben a P
unaris eljaras fut egy 0j valtozéval, a tér gyoker
valtozéjaval, mint argumentummal meghivva.

{Choose N X } egy N alternativas valasztasi pont létrehozasa. A
szal blokkol6dik, amig a keresé fiiggvény végre nem

hajtja a valasztast, ekkor X a valasztott alternativa
sorszama lesz.

{Ask S X } blokkolédik, amig S stabil nem lesz, majd visszaadja
X-ben a tér allapotat. Ennek lehetséges értékei:
> failed
» merged
» succeeded
» alternatives(N)
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{Clone Sy S1 } blokkolodik, amig Sg stabil nem lesz, majd S;-ben
visszaadja egy masolatat.

{Merge S X } Osszefésiili az S teret a jelenlegivel, az X valtozé6t
pedig egyesiti S gyokér valtozéjaval.

{Commit S N } blokkolédik, amig S stabil nem lesz, majd a
valasztasi ponton kivalasztja az N. alternativat.
N = L#H esetén egy internvallumra sziikiti a
lehetséges alternativakat. (A Choose hivas akkor fog
visszatérni az S térben, ha mar csak egy alternativa
maradt.)

{Inject S P} egy 0j szélat indit az S térben, amely a P unaris
eljarast fogja futtatni a tér gyokér valtozsjaval, mint
argumentummal meghivva.

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas
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A beépitett keresé eljarasok koncepcidja

» A Mozart Search moduljanak keresé a feladatok leirasat
unaris procediraként varjak. Az argumentum a feladat
megoldasa, amit a létrehozott szamitasi tér gydkér valtozojaval
fognak egyesiteni.

> A visszatérési érték mindig a megoldasok listaja.

» Tobbféle keresés végezhets: csak az els6 megoldas eléallitasa,
minden megoldas listazasa vagy egy értékels fiiggvény szerinti
optimalis megoldas kiszamitasa.

> Az értekels fiiggvénynek két argumentuma van, az elsé egy
mar megtalalt megoldas, a masodik egy még folyamatban 1év8
keresés szamitasi terének gyokér valtozéja. Az értékeld
fliggvénynek az ,.a gyokér valtozé jobb megoldas, mint az elsé
argumentumban kapott” kényszert kell kifejeznie.
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Search.base: mélységi keresés

Eljarasok:

{Search.base.one Script Xs }
{Search.base.all Script Xs }
{Search.base.best Script Order Xs }

A visszatérési érték a megoldasok listaja, vagy nil, ha nincs
megoldas.

Szoboszlay Elosztott deklarativ programozas
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Altalanos keresé eljarasok

{Search.one.depth Script Recomp KillP Xs }

{Search.one.bound Script Bound Recomp KillP Xs } a
visszatérési érték cut, ha a keresés elérte a Bound
mélységkorlatot.

{Search.one.iter Script Recomp KillP Xs }
{Search.all Script Recomp KillP Xs }

{Search.best.bab Script Order Recomp KillP Xs } branch and
bound keresést végez: egy megoldas eléallitasa utan a
tobbi agon felveszi az Order kényszert.

{Search.best.restart Script Order Recomp KillP Xs } egy
megoldas el6allitasa utan ajrakezdi a keresést az
Order kényszert is aklalmazva.

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas
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Az altalanos eljarasok paraméterei:

KillP egy argumentumok nélkiili eljaras, amit meghivva a
keresés leallithato. A leallitas csak az elagazasi pontok
kifejtésére vonatkozik! A végtelen ciklusba esett
szalakat nem allitja le.

Recomp az Gjraszamitasi érték. A keresési fanak csak minden
Recomp-adik szintjét fogja a keresé a memoriaban
tartani, a koztes szinteket mindig a felettiik [évébél
szamitja ki, ha sziikség van rajuk. Az Gjraszamitas j6
heurisztika mellett memdériat és idét is spérolhat!

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas
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Parhuzamos keresés

» Elosztott kdrnyezetben tobb hely 6sszekapcsolasaval elosztott
keresést lehet végezni.

» Ha nagy az elagazasi tényez6 és mély a keresési tér, a
parhuzamos feldolgozas jelentésen gyorsit, bar van némi
szamitasi overheadje ennek a keresésnek.

» A megoldandé feladat kédjan nem kell médositanil Csak egy
funktorba kell agyazni a szkriptet.

» A funktornak a kdvetkezé eljarasokat kell exportalnia:

Script a problémat leir6é unaris eljaras.
Order a rendezd kényszer (csak optimum kereséséhez).
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A Search.parallel osztaly

Az alabbiakban F vagy egy funktor, vagy egy bef6ttbe irt funktorra
mutaté URL lehet.

init (Hosty : Ny#Forky ... Host,: N,#Fork,) egy uj keresémotor
létrehozasa a megadott gépeken. N az adott gépen
inditandé Oz folyamatok szama.

one (F Xs)
all(F Xs)
best (F Xs)

stop()

close() ledllitja a keres6motort és a létrehozott tavoli
folyamatokat.
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Valasztasi pontok létrehozasa

Alapveté szintaxis

Edesitett szintaxis dis szerkezet
case {Choose n} ) i
choice §; dis Gj then S
of 1 then 5 s [] G, then S
[1 2 then 5 2 2 2
[1 n then S, 1 s, [l G, then S,
end end
end
Ahol:

G; : X1... X, in S alaka 6rfeltétel;
S; : utasitas(sorozat);

then S : a dis szerkezetben a then ag elhagyhaté.

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas



Oz alapok Szamitasi terek
Elosztott programozas Keresési modell

Deklarativ programozas Keresd eljarasok
Egy nagyobb példa A feladat leirasanak eszkozei

A dis szerkezet szemantikaja

> A szal felfiiggesztédik.

» Minden agra létrejon egy-egy altér, egy-egy (j szallal, amik az
Orfeltételeket hajtjak végre.

» A meghiasult alterek kiesnek, és ha csak egy marad, akkor a
megmaradt tér dsszefésiilésre keriil a sziil6ével, és a sziilé szal
a megfelels S; végrehajtasaval folytatédik.

> Egyébként valasztasi pont jon létre a maradék terek kozott.
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Az or szerkezet
Szintaktika: Szemantika:

Altalanos szerkezet > A szal felfiiggeszt6dik.
or Gi then S

> Minden agra létrejon egy-egy altér,
[1 G, then 5

egy-egy 0j szallal, amik az

Orfeltételeket hajtjak végre.

G, then S,
L] e > A sziil§ szal blokkolva marad, amig

end
legfeljebb egy kivételtsl eltekintve az
Ahol: alterek meg nem hidsulnak.
Gi : X1...Xm in S alaka » Ha minden ag meghitsult, kivétel
orfeltétel; valtédik ki, egyébként a megmaradt tér
S; : utasftas(sorozat). Osszefésiilésre keriil a sziil6ével, és a

sziilé szal a megfelels S;
végrehajtasaval folytatédik.

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas
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A cond szerkezet
Szintaktika: Szemantika:

Altalanos szerkezet > A szal felfiiggesztédik.
cond G; then $;

> . Z ’ - _ L
[1 G, then S, Minden agra létrejon egy-egy altér,

egy-egy 0j szallal, amik az

else S, Orfeltételeket hajtjak végre.

end » Ha az egyik altér logikai
hol kovetkezménye lesz a sziil6 térnek, a
Ahol: sziil6 szal feléled, és a megfelels S;
Gi : X1... X, in S alaka végrehajtasaval folytatédik.
Grfeltétel; » Ha minden altér meghiasul, S, keriil
Si : utasitas(sorozat). kivalasztasra.
A cond megfelel a Prolog P -> Q1 ; Po -=> Q2 5 ... Q,

szerkezetének, de a feltételek kiértékelési sorrendje tetszdleges!

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas
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Példa: Append Mozart médra

proc {Append Xs Ys Zs}
dis
Xs = nil Ys = Zs
[] X Xr Zr in
Xs = X|Xr Zs = X|Zr then
{Append Xr Ys Zr}
end
end
local X Y Z in
{Browse X#Y#Z}
{Append [1 2 3] [a b c] Z}
{Append X Y [1 2 3 a b c]}
end

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas



Oz alapok

Elosztott programozas
prog Feladat

Deklarativ programozas
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A feladat leirasa

> A szerver program oldjon meg szamrejtvényeket! Egy
szamrejtvény bemenete egész szamok listaja és egy egész
érték, a cél. A megfejtést olyan kifejezések jelentik, amelyek a
o+ és ¥ miveletekkel kapcsoljak ssze a listaban
szerepl6 szamokat, és eredményiik egyenlé a céllal.

» A kliens a szervernek ad fel véletlen szamrejtvényeket, és kiirja
a kapott megoldasokat.

> A szerver egy jegyet ajanl fel a megoldé algoritmusahoz, amit
egy fajlba ir ki, hogy a kliens be tudja olvasni.

Szoboszlay Daniel Elosztott deklarativ programozas
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