Tipusos Prolog



Tipus fogalma
Egy adott paraméter pozicion értelmes tomor Prolog kifejezések halmaza

Prologban altalaban nincs tipushiba, a hiba hatasara a hivas meghitsul.
tarcsaz (bejegyzes (Nev,Szam) ,Szam) .

tarcsaz (b(’'Bela’ ,2131233),Tone) .
no

Hibajelzést csak beépitett tipusok esetében kapunk

X is l+alma

Domain error in argument 2 of is/2
Expected expression, found alma
Goal: 79 is l+alma

Sicstus Prologban nincs tipusdeklaracio (csak az olvasast megkonnyitendd fejkomment).

Saradi Andras - Tipusos Prolog



Mercury tipusnyelve

Elsosorban adatstrukturak kialakitasara alkalmas.

Beépitett tipusok

[smert primitiv tipusok
char int float string number

Predikatum tipusok:

A predikatumok argumentumainak tipusat hatarozza meg
pred, pred(T)

:- pred is _all uppercase (string)

Flggveény tipusok:
A fliggvények argumentumainak €s visszatérési értekének tipusat hatarozza meg
func (T1,T2)=T

:— func length(list(T))=int
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Tuple — ,n-esek”

:- type {Argl, Arg2, .., ArgN} ---> {{Argl, Arg2, .., ArgN}}
Miért sziikséges az két egymasba agyazott kapcsos zarojel 77?

{} Altalanos funktornév prefix alakban:

"{}’ (Argl, .. ArgN)

De mint ,,sznitaktikai édesitOszer’:

{Argl, .. ArgN} = '{}’ ((Argl, .. , ArgN))

Tehat egyargumentumu funktornak képzdodik le

A tipus deklaracioban kiilsd kapcsos zar6 jelek mentesitik a belsoket az alol, hogy a prolog
¢desitdszernek értelmezze azokat.
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Univerzalis tipus

Standard library std _util moduljaban
type to univ/2¢ésuniv_to type 2 predikatumokkal konvertalhatoak.

Heterogén kollekcidkban.

Saradi Andras - Tipusos Prolog



Felhasznaloi tipusok

Uj tipusokat a : -type deklaracioval hozunk létre

Megkulonboztetett unio
,,becsomagolt” adatok

Megkiilonboztett unio: véges sok kiilonbozo funktoru tipusbol képzett halmaz unidja

Mercury-ban csak megkiilonboztetett uniok hasznalhatdak. Sicstus Prologban megengedett
legfeljebb kevésbe hatekony

:-type t--->s1(tl,t2,...,tnl);...; sm(tl,t2,...,tnm).

ni=0 esetén constans
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:—type tree ---> leaf (integer) ;node (tree, tree).

sum tree (Tree, S) :-
Tree=leaf (Value),
S=Value.

sum tree (Tree, S) :-
Tree=node (Left,Right),
sum_ tree(Left, S1),
sum_ tree (Right, S2),
S is S1 +S2.

Miért j6 ez nekiink???
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Kényelmes

node (4,node (3,4))

alak helyett

node (leaf (4) ,node (leaf (3), leaf(4)))

alakot kell alkalmaznunk

elso alakhoz

sum tree2 (Tree, S):-
integer (Tree),
S=Tree.

klozra kéne kicserélni az elsot.

Ezt mar nem lehet visszafele szamolasra alkalmazni.
Ez Mercury-ban nem is megengedett.
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Sicstus-ban

derive(x, 1).
derive(C, 0) :-integer (C).
derive (U+V, DU+DV) :- derive(U,DU), derive (V,DV).

J6 volna ha ugyan ezzel tudnank integralni is!
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Megoldas:
Csomagoljuk be a constanst!
derive(x, 1).

derive (const(C), 0).
derive (U+V, DU+DV) :- derive (U,DU), derive(V,DV).

[gy viszont emberi szemmel nehezebben olvashatoak a kifejezések:
x+3 helyett x+const (3)
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Tovabbi alkalmazasok a megklulénbodztetett uniokra:

Enumeracio szeru:

:— type fruit
-——2>
; apple
; orange
; banana.

Rekord szerti:
:— type employee
---> employee (
name ::string,
age ::int,
department ::string
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Polymorf
:— type pair(T1,T2)
---> T1 - T2.

first (P::pair(string,integer) ,F::string) :- P = First - Sec,
F = First.
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Ekvivalencia tipus

Egyszerl tipus szinonima
:— type money==int.

Egy adott szerkezet megvaldsitasat irja le:
:- type assoc_list (KeyType, ValueType)
== list(pair (KeyType) ,ValueType)

Nem lehet rekurziv!

Absztrakt tipusok

A tipus implementacioja hianyzik. Modulok interface részében hasznalatosak

:— type tl.
:— type t2(T1,T2).
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Modok

A behelyettesitettségi allapottol fliggden fogalmazhatjuk meg a klozokat.

in: behelyettesitett valtozot varunk
out: szabad valtozot varunk, €s a kloz helyettesiti be tomor kifejezésse.

Behelyettesitettség

Tipus fa:
,,vagy-csomopont”: tipusokat reprezentalnak
,,es-csomopontok”: konstruktorokat reprezentalnak

Behelyettesitettségi fa:

A ,,vagy-csomdpontokhoz” rendel behelyettesitettségi informaciot.
free — Szabad
ground - TOmor.
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A felhasznal6 neveket deklaralhat az egyes behelyettesitettségi faknak

:— inst listskel == bound([]; [free|listskel]).
[A,B] — Kielégiti
[H|T] — nem elégiti ki, mert a vaz csak egy része ismert.

[A, 2] —nem elégiti ki, mert van egy tomor elem
[A,A] —nem elégiti ki, mert a két elem nem fiiggetlen egymastol

A fenti kifejezéssel ekvivalens a bound/1 szintaktikai édesitdszere:

:— inst listskel ---> [] ; [free|listskel].
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Masik példa, opcionalis tipus behelyettesittettségi faja:

:— inst maybeskel == bound (no;yes (ground)) .
vagy
:— inst maybeskel ---> no;yes (ground).
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Parametrizalt behelyettesittettségi fak:

:- inst listskel (Inst) = bound([];[Inst|listskel(Inst)]).

:—- inst maybeskel (Inst) ---> no; yes(Inst).
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Modok altalanosabban
Behelyettesitettségi allapot megvaltozasat irjak le a kloz végrehajtasa alatt.
:- mode m == instl >> inst2.

Az beepitett alapmodok moddeklaracidja ezek utan:

:- mode in == ground >> ground.
:— mode out == free >> ground.
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Modok atnevezése:
:- mode (+) == in.
:— mode (-) == out.

Parametrizalt modok:

:- mode in(Inst) == Inst >> Inst.
:- mode out(Inst) == free >> Inst.

Saradi Andras - Tipusos Prolog



Predikatum és Fliggvénymaod deklaracio:

:— mode out_listskel == free >> listskel.
:- mode in listskel == listskel >> listskel.

:— func length(list(T)) = int

:- mode length(in listskel)=out

:- mode length(out listskel)=in

:— pred append(list(T), 1list(T), list(T)).
:— mode append(in, in, out).

:- mode append (out, out, in).

Mind a fiiggvényeknek mind a predikatumoknak tobb modja is lehet
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A length fiiggvény esetében hasznalhatjuk a standard library parametrikus in/1, és
out/1 modjat

:— func length(list(T)) = int

:— mode length(in(listskel) )=out
:— mode length (out(listskel) )=in
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Tipusosztalyok

Olyan tipusok halmaza melyre biztositott, hogy adott fliggvények ¢€s predikatumok
meghivhatoak, alkalmazhatoak.
:— typeclass point(T) where [

pred coords (T, float, float),
mode coords (in, out, out),

func translate (T, float, float) =T

1.
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Tipust a tipusosztalyba az instance deklaracioval vehetiink fel.

:— type coordinate
—-—->coordinate (
float,
float

) .
:— instance point (coordinate) where|

Pred(coords/3) is coordinate coords,
Func (translate/3) is coordinate translate

Saradi Andras - Tipusos Prolog



:- pred coordinate coords(coordinate, float, float).
:- mode coordinate coords(in, out, out).

coordinate coords (coordinate (X,Y), X, Y).
:- func coordinate translate(coordinate, float, float)=
coordinate.

coordinate translate(coordinate(X,Y), Dx, Dy)=
coordinate (X+Dx, Y+Dy) .
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Hasonloan felvehetjiik a szines pont tipust is a pont tipusosztalyba
:—- type rgb ---> rgb(int,int,int).

:- type coloured coordinate
-—=->coordinate (
float,
float,
rgb
) .

:- instance point(coloured coordinate) where|

Pred (coords/3) is coloured coordinate_ coords,
Func (translate/3) is coloured coordinate translate
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:- pred coloured coordinate coords (coloured coordinate, float,
float).
:- mode coloured coordinate_ coords(in, out, out).

coloured coordinate_ coords(coloured coordinate(X,Y, ), X, Y).

:- func coloured coordinate translate(coloured coordinate,
float, float)= coloured coordinate.

coloured coordinate_ translate(coloured coordinate(X,Y,C), Dx,
Dy)= coloured coordinate (X+Dx,Y+Dy,C) .
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Tipusosztaly korlat predikatumokra és fiuggvényekre

:—- pred distance(P1l, P2, float) <= (point(Pl) ,point(P2)).
:- mode distance(in, in, out).

distance (A, B, Distance) :-
coords (A, Xa, Ya),
coords (B, Xb, Yb),
XDist is Xa-Xb,
YDist is Ya-Yb,
Distance = sqrt(XDist* XDist+ ¥YDist* ¥YDist).
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Tipusosztaly korlat tipusosztalyra

:— typeclass ring(T) where [
func zero=(T: :out),
func one=(T: :out),
func plus(T::in, T::in)=(T::out),
func mult(T::in, T::in)=(T: :out),
func negative (T::in)=(T: :out)

1.

:— typeclass euclidean(T) <= ring(T) where |
func div(T::in, T::in)=(T::out),
func mod(T::in, T::in)=(T: :out)

1.

Az euclidean osztalyba sorolt tipusoknak ki kell elégiteniiik a gylriibe tartozas feltételét is.

Ismerds ?
Tulajdonképpen oroklédésrol beszeliink.
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Ciao Prolog tipusnyelve

Tipusok szemantikdjdnak meghatarozasara is lehetdséget ad.

Tulajdonsagok (Properties)

Specialis predikatumok, melyek eleget tesznek annak a feltételnek, hogy a behelyettesitettsegi
allapotot nem valtoztatjak meg.

:— prop intlist(L).

intlist([]) .
intlist([X|R]) : -int(X) ,intlist (R).

sumlist ([],0).
sumlist ([X|R],S) :- sumlist(R,PS), S is PS+X.

:— calls sumlist(L,N) : intlist(L).

A hivéasok soran elvégzi az L argumentumra az intlist/1 ellendrzést
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Adott az alabbi predikatum:

string concat([],L,L).
string concat([X|Xs], L, [X|NL]) :- string concat(Xs,L,NL).

Mely ASCII kédban abrazolt karakterek listajabol allo stringet konkatenal.
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:-success string concat(aA,B,C) =>
(compatible with intlist(Aa),
compatible with intlist(B),
compatible with intlist(C)).

:—-prop compatible with intlist/1.

compatible with intlist(X) :- var(X).
compatible with intlist(X) :-
nonvar (X) ,
compatible with intlist aux(X).

compatible with intlist aux([]).
compatible with intlist aux([X|T]) :-
int compat (X) ,
compatible with intlist aux(T).

int compat(X) :- var(X).
int compat(X) :- nonvar(X), integer(X).
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Lathatjuk, hogy a compat eldtag azt jeleni, hogy megvizsgajuk, hogy az argumentum
valtozé e, ha nem valtozo, akkor valamilyen mas tulajdonsagot vizsgalunk az argumentumra
(pl.: intlist/1)

Erre hasznalhatjuk a standard konyvtar ilyen nevii tulajdonsagat:
:-success string concat(aA,B,C) =>
(compat(intlist(4)),

compat (intlist(B)),
compat (intlist(C))).

Saradi Andras - Tipusos Prolog



Felhasznalt irodalom:

- The Mercury Language Reference Manual
- The Ciao Prolog System - Reference Manual
- Benkd Tamas: A Mercury nagyhatékonysagu LP megvalositas
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