Nagyhatékonysagiu deklarativ programozas
Vizsga-minta javitokulcsa, 2012. januér

1. Tekintsd az alabbi FD-predikdtumot:

pred(X, Y) +:
Y in (inf .. X) \/ (inf .. -X).

a. Hatarozd meg pred/2 jelentését, azaz az altala kijelolt relaciot (példaul tgy, hogy a-
ritmetikai és logikai korlatokkal felirsz egy a fenti FD-predikatummal azonos jelentésii
relaciot).
b. Ird fel a fenti FD-kl6z mindkét iranyban sziikitG, monoton valtozatat.
c. Ird fel a pred/2 FD-predikitum -7 nyakjelti antimonoton klozat. (20 pont)

Megoldas

a. pred(X, Y) :- Y #=< X #\/ Y #=< -X.
vagy
pred(X, Y) :- Y #=< max(X, -X).

vagy
pred(X, Y) :- Y #=< abs(X). (3 pont)
b. pred(X, Y) +:
Y in (inf .. max(X)) \/ (inf .. (-min(X))),
X in \ (((-min(Y))+1)..(min(Y)-1)).
Az els6 indexikalisra: (3 pont)
A masodik indexikalisra: (7 pont)
c. pred(X, Y) -7
Y in ((max(X)+1) .. sup) /\ (((-min(X))+1) .. sup). (7 pont)
2. Nevezziink egy szamlistat nullsornak, ha egy pozitiv szdmmal kezd6dik, és ezt pontosan annyi nulla
koveti, amennyi a szam értéke.
Ird meg a kovetkezs relaciot a library (clpfd) segitségével! Ne hasznalj valasztasi pontokat (spe-
kulativ diszjunkciot)! Nem kell tartomany-sztikitésre torekedned.
nullsoros(L): Az L lista nem més mint valahény nullsor egyméas utén fiizése (L korlat-valtozok
listaja). (20 pont)

Peldak:

| ?7- length(L,3), nullsoros(L).
L = [2,0,0] ? ; no

7- length(L,6), nullsoros(L), reverse([0O|L],[_|IR]), nullsoros(R).
L=1[1,0,1,0,1,0], R =1[1,0,1,0,1,0] ? ; no

?- L =1[_A,_,_,_A,_,_], nullsoros(L).
L = [2,0,0,2,0,0] ? ; no

?-L=1[_,_,_C,_,_,_], nullsoros(L), _C #> O.
L =1[1,0,_C,0,_A,0], Cin 1..3, _A in 0..1 ? ; no

Megoldas



%% nullsoros(L): Az L lista nullsorok sorozata
nullsoros([]).
nullsoros([H|T]) :-

H #> 0,

nullsoros(T, H).

%% nullsoros(L, N): Az L lista elején N db 0 &l1l,
%% amit nullsorok sorozata kovet. (N >= 0)
nullsoros([], 0).
nullsoros([H|T], N) :-

H #>= 0,

N #= 0 #<=> H #> 0,

N1 #= max(H, N-1),

nullsoros(T, N1).

. Globalis korlatként irj meg egy egyneg(L) predikitumot, amely azt fejezi ki, hogy az L lista elemei
kozott pontosan egy negativ szam van. L korlat-valtozok listaja. Figyelj arra, hogy a globalis
korlat kilépjen, mihelyst a tarbol kovetkezik a feltétel igaz vagy hamis volta (mint az alabbi példak
mindegyikében)! (25 pont)

Megoldas

egyneg(L) :-
minmax_susps(L, S),
fd_global (egyneg(L), L, S).

:- multifile clpfd:dispatch_global/4.
clpfd:dispatch_global (egyneg(_), LO, L, Actions) :-
egyneg_megoldo(LO, L, Actions).

egyneg_megoldo(LO, L, Actiomns) :-
szuro(LO, L, 0, Neg),

( Neg =1 -> Actions = [exit|Acts0], allnonneg(L, ActsO)
5 Neg = 0 ->

( L =1[ -> Actions = [fail]

; L = [X] -> Actions = [exit,X in inf.. -1]

; Actions = []

)

Actions = [fail]

-

% szuro(LO, L, NO, N): L az LO-bdl az n db biztosan negativ és (akarhany db)
% biztosan nem negativ FD valtozd elhagyasaval jon létre, N = NO+n.
szuro([], [1, NO, NO).
szuro([H|T], L, NO, N) :-
fd_min(H, Min), fd_max(H, Max),
(  number(Min), Min >= 0 -> N1 = NO, L =
; number (Max), Max < 0 -> N1 is NO+1, L
;L = [H|L1], N1 = NO
),
szuro(T, L1, N1, N).

L1
= L1

allnonneg([], [1).
allnonneg([HIT], [H in O..sup|TO0]) :-
allnonneg(T, TO).



minmax_susps([1, [1).
minmax_susps([H|T], [minmax(H)I|VT]) :-
minmax_susps(T, VT).

. Tekintsd az alabbi Mercury programot! Add meg a q/4 predikitum-deklaracidjat és az 6sszes lehet-
séges predikdtummod-deklaraciojat (azaz ird fel az argumentumok modjait minden a p/3 modjai
altal megengedett kombinéacioban és allapitsd meg, milyen determinizmus tartozik hozza)! Vedd
figyelembe, hogy a fordito:

e a  tulsdgosan behelyettesitett” argumentumokat egy 1j valtozo és egy egyenl@ségvizsgalat be-
vezetésével ki tudja kiiszobdlni,

e a kloztorzsben a hivasok sorrendjét at tudja rendezni.

A felhasznalt p/3 predikdtumra vonatkozo6 deklaréaciok:

:- pred p(list(T), 1ist(T), 1list(T)).
:- mode p(in, in, in) is semidet.

:- mode p(in, in, out) is det.

:- mode p(in, out, in) is semidet.

:- mode p(out, out, in) is multi.

A program:
q(A, B, C, D) :-
p(A, E, D),
p(B, C, E).

Megoldas

:- pred q(1ist(T), 1ist(T), 1list(T), 1list(T)).

:- mode q(in, in, in, in) is semidet.
:- mode q(in, in, in, out) is det.
:- mode q(in, in, out, in) is semidet.

% mode q(in, in, out, out) nem megengedett!
:- mode q(in, out, in, in) is nondet.

% mode q(in, out, in, out) nem megengedett!
:- mode q(in, out, out, in) is nondet.

% mode q(in, out, out, out) nem megengedett!
:- mode gq(out, in, in, in) is nondet.

% mode q(out, in, in, out) nem megengedett!
:- mode q(out, in, out, in) is nondet.

% mode q(out, in, out, out) nem megengedett!
:- mode q(out, out, in, in) is nondet.

% mode q(out, out, in, out) nem megengedett!
:- mode q(out, out, out, in) is multi

% mode q(out, out, out, out) nem megengedett!
A helyes :- pred deklaraciora 1 pont, minden helyes : - mode deklaraciora 1 pont.

(10 pont)



5. Tekintsd az alabbi CHR programot és a hozza tartozo alabbi célsorozatot!

:- use_module(library(chr)).
:- op(700, xfx, leq).

:- chr_constraint (leq)/2, min/3.

minl @ min(X, X, Y) <=>X =Y.

min2 @ min(X, Y, Z) ==> Z leq X, Z leq Y.
Im1 @ Y leq X \ min(X, Y, Z) <=> Y=Z.
Im2 @ X leq Y \ min(X, Y, Z) <=> X=Z.
refl @ X leq X <=> true.

ants @ X leq Y, Y leg X <=> X =Y.

idem @ X leq Y \ X leq Y <=> true.

tran Q@ X leq Y, Y leq Z ==> X leq Z.

| ?- min(A, B, C), min(A, C, B).

Az alabbi tablazatba ird be a fenti cél futasat, lépésenként megadva, hogy milyen cimkéji szabaly
tiizel és hogyan alakul a tar! Kovesd a példat és a jelmagyarazatot! (10 pont)

Jelmagyarazat: , tiizels, +6r6k korlat

Megoldas

tiizelS szabaly | tarban levé korlatok

célsorozatbol

min2 min(4,B,C) [C leq A|[C leg B|

célsorozatbél | min(A,B,C) C leq A C leq B

min2 min(A,B,C) C leq A C leq B min(4,C,B) \B leq A‘ ‘B leq c\
ants min(A,B,C) C leq A €YeqB min(A,C,B) B leq A Bleq<
idem min(A,B,B) B leq A min(A,B,B) B—tegq#& C =B

1ml minth;B5B)> B leq A min(A,B,B) C = B

1ml B leq A min{A;BsB) C =B

BlegAC=B

Rontott 1épesenként 1-2 pont levonas.



