BEVEZETES A SZAMITASELMELETBE [.
KILENCEDIK GYAKORLAT, 2014. november 4.

1. Az f: R? — R? linedris transzformécié a by = (2;3) vektorhoz a (2;5)-6t, a by = (0;2)-hoz a (2;1)-et rendeli.
a) Adjuk meg f-nek az [f]p matrixat a B = {by, by} bézis szerint.
b) Adjuk meg f-nek az [f] méatrixat.

2. A sik egy linearis transzforméaciojarol tudjuk, hogy az (5,3) vektor képe a (3,2) vektor, a (4,3) vektor képe
pedig a (2,1) vektor. Mi lesz a (11,6) és a (6,11) vektorok képe?

3. Hatarozzuk meg a sikon az x tengelyre valo tiikrozés, mint linearis transzformacié matrixat az {(1,2), (1,0)}
bézisban.

4. a) Van-e olyan linearis transzforméciéja R3-nek, aminek a képtere és a magtere azonos?
b) Van-e olyan lineéris transzformaciéja R*-nek, aminek a képtere és a magtere azonos?

5. Legyen f : R? — R? egy linearis transzformacio, B = {b;, by} egy bazis R%-ben és legyen [f]p p V2
a jobbra lathato matrix. Hatarozzuk meg p és g értékét, ha tudjuk, hogy f(b;) = by. (=ZH, 2010. q V3
november 25.)

6. Legyen A olyan négyzetes matrix, amelyre az Ax = Az egyenletnek minden A valos értékre legfeljebb egy z
megoldasa van. Bizonyitsuk be, hogy

a) A-nak létezik inverze;

b) Az A~'z = Az egyenletnek is legfeljebb egy 2 megoldasa van minden X valés értékre.

7. Legyen f az R3 olyan linearis transzformacioja, melynek a képtere két dimenzioés. Mutassuk meg, hogy ekkor
létezik olyan v € R3 vektor, ami sem a magtérnek, sem a képtérnek nem eleme.

8. Legyen f : R3 — R3 linearis transzformécié és B = {b;, by, b3} bazis R3-ben. Te- 3 -5 3
gyiik fel, hogy b; = (1;2;3), by = (2;3;4) és f méatrixa a B bazis szerint a jobbra lat- fle=1| 4 -2 -2
hat6 matrix. Hatarozzuk meg a by vektort, ha tudjuk, hogy f(b; + by + b3) = (3;6;5). 4 -6 3

(~ZH, 2010. december 6.)

9. Létezik-e a sfknak olyan linearis transzforméacioja, mely az origbhoz az origét rendeli, minden més vektorhoz
pedig az (1,1),(2,2), (3, 3) vektorok valamelyikét? (ZH, 2013. aprilis 25.)

10. Legyen f : R? — R? linearis transzformaci6. Az f matrixa a b; = (1,0) és by = (1,1)
vektorokbdl allo béazisban felirva a jobbra lathatd matrix. Tudjuk tovabba, hogy valamely y értékre ( 31 >
f az (y,3) vektorhoz énmagat rendeli. Hatarozzuk meg z értékét. (=ZH, 2006. december 7.) T 4

11. Elsfordulhat-e, hogy egy f : R? + R? lineéris transzformécié matrixat két kiilonbozs bazisban felirva az
alabbi eredményeket kapjuk?

da)e(oz) wn)elin) o(a)=(is) »(0)=(10)

12. Nevezziink egy R"-beli oszlopvektort konstansnak, ha minden eleme azonos. Legyen f : R™ — R" linearis
transzforméacio és B = {by,by, ..., b, }, illetve C' = {c|, ¢y, - . ., ¢, } két bazis R"-ben. Tegyiik fel, hogy b;+by+. . .+b,,
és ¢y + ¢y + ...+ ¢, egyarant konstans vektorok és az [f]p matrix minden oszlopa is konstans vektor. Mutassuk
meg, hogy ekkor az [f]c méatrix minden oszlopa is konstans vektor. (~ZH, 2012. december 3.)



