Algojaték 2025 Népszeri parositasok, vonalhizasi feladat 12. gyakorlat

Népszerii parositas. Adott egy szigoru preferencidkkal ellatott G(V, E) graf, illetve M; és M,
parositasok G-ben. Minden v csticsot megkériink, hogy szavazzon:

e Ha mindkét parositas fedi v-t és kiilonbozd élekkel, akkor a jobbik élhez tartozora szavaz.
e Ha pontosan az egyik fedi, akkor arra szavaz.
e Egyébként (ha egyik sem fedi vagy ugyanazzal az éllel fedik) tartozkodik.

M, parositas legydzi Ms-t, ha szigortian tobb szavazat érkezett Mi-re mint Ms-re.

Az M parositas népszert, ha nincs olyan parositias ami legy6zi.

Allitas. (Gérdenfors) Ha M stabil parositas egy szigort preferencidkkal ellatott grafban, akkor M
ugyanitt egy minimalis méreti népszerd parositas is.

Kavitha algoritmusa. Szigortu preferencidkkal ellatott paros grafban maximalis méretd népszeri
parositas keresésére.

e Duplikaljuk az éleket: az egyik mésolat piros, a masik zold szinf.

— A kiilonboz6 szint élek kozott a fitk a zoldet, a lanyok a pirosat preferaljak.

— Az azonos szint élek kozott az eredeti preferencidik szerint dontenek.

e A kapott graf stabil parositdsai maximalis méret( népszerti parositasnak felelnek meg az eredeti
grafban.

e Tehat: Futtassuk ebben a grafban a lanykérs algoritmust.
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Hatéarozzunk meg az alabbi paros grafokban egy-egy maximalis élszami népszert parositast a Kavi-
tha-algoritmus segitségével. A tablazatok sorai a fiiknak, az oszlopai a lanyoknak felelnek meg, és a
mezGkben szerepld elsé szamok a fiuk preferencidit, a masodik szdmok pedig a lanyok preferenciait
jelentik.
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Stabilak-e a kapott parositasok?

a) Hatarozzuk meg az Osszes népszeri parositast az alabbi paros grafban.

b) Hatarozzuk meg az Gsszes stabil parositast az alabbi paros grafban.
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Léssuk be, hogy a K, ,, teljes paros grafban minden stabil parositas maximalis népszerid parositas is.
Bizonyitsuk be, hogy a Kavitha-algoritmus nem taktikazasbiztos a lanyok szempontjabol.

Legyen G = (A, B; E') egy paros graf és tetszéleges v € V(G) esetén legyen <, egy szigori preferen-
ciarendezés, valamint tegyiik fel, hogy M C FE egy teljes parositds. Adjunk meg egy olyan w: £ — R
polinom idében kiszamithato sulyfiiggvényt, hogy egy maximalis 6sszsilyu teljes parositas meghata-
rozasanak segitségével el tudjuk donteni, hogy M népszerti-e a G-beli teljes parositasok kozott.

Legyen n paros pozitiv szam és vegyiik a K, teljes grafot. Sorszamozzuk a cstcsokat 1-t6l n-ig és
preferalja minden cstcs a kisebb sorszamii szomszédait. Adjunk meg egy maximalis népszerd parositast
a grafban.

Mutassunk példat olyan vonalhuzasi feladatra, amelyben létezik olyan [ ponthatéar, amire a ¢ operator
ciklizdl, azaz nem létezik olyan k nemnegativ egész szam, amelyre ©*(1) = ¢**1(1) teljesiil.

Vegyiink egy vonalhuzasi feladatot és legyenek [y, . . ., [, stabil ponthatarok. Képezziik az I’ ponthatart
tgy, hogy minden s szakra I'(s) = max;(l;(s)). Lassuk be, hogy létezik egy olyan [* stabil ponthatar,
hogy tetsz6leges [ stabil ponthatéar esetén ha I’ <[, akkor I’ < [* <[ teljesiil.



