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Népszerű párosítás. Adott egy szigorú preferenciákkal ellátott G(V,E) gráf, illetve M1 és M2

párosítások G-ben. Minden v csúcsot megkérünk, hogy szavazzon:

• Ha mindkét párosítás fedi v-t és különböző élekkel, akkor a jobbik élhez tartozóra szavaz.

• Ha pontosan az egyik fedi, akkor arra szavaz.

• Egyébként (ha egyik sem fedi vagy ugyanazzal az éllel fedik) tartózkodik.

M1 párosítás legyőzi M2-t, ha szigorúan több szavazat érkezett M1-re mint M2-re.

Az M párosítás népszerű, ha nincs olyan párosítás ami legyőzi.

Állítás. (Gärdenfors) Ha M stabil párosítás egy szigorú preferenciákkal ellátott gráfban, akkor M
ugyanitt egy minimális méretű népszerű párosítás is.

Kavitha algoritmusa. Szigorú preferenciákkal ellátott páros gráfban maximális méretű népszerű
párosítás keresésére.

• Duplikáljuk az éleket: az egyik másolat piros, a másik zöld színű.

– A különböző színű élek között a fiúk a zöldet, a lányok a pirosat preferálják.

– Az azonos színű élek között az eredeti preferenciáik szerint döntenek.

• A kapott gráf stabil párosításai maximális méretű népszerű párosításnak felelnek meg az eredeti
gráfban.

• Tehát: Futtassuk ebben a gráfban a lánykérő algoritmust.
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1. Határozzunk meg az alábbi páros gráfokban egy-egy maximális élszámú népszerű párosítást a Kavi-
tha-algoritmus segítségével. A táblázatok sorai a fiúknak, az oszlopai a lányoknak felelnek meg, és a
mezőkben szereplő első számok a fiúk preferenciáit, a második számok pedig a lányok preferenciáit
jelentik.

l1 l2 l3 l4
f1 2./1. 1./1. – –
f2 – 1./2. 3./2. 2./2.
f3 – – 2./1. 1./1.
f4 – – – 1./3.
f5 – – – 1./4.

l1 l2 l3 l4
f1 1./4. – – –
f2 1./3. – 2./2. –
f3 1./1. 2./1. – –
f4 2./2. 3./2. 1./3. –
f5 – – 1./1. 2./1.

Stabilak-e a kapott párosítások?

2. a) Határozzuk meg az összes népszerű párosítást az alábbi páros gráfban.

b) Határozzuk meg az összes stabil párosítást az alábbi páros gráfban.
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3. Lássuk be, hogy a Kn,m teljes páros gráfban minden stabil párosítás maximális népszerű párosítás is.

4. Bizonyítsuk be, hogy a Kavitha-algoritmus nem taktikázásbiztos a lányok szempontjából.

5. Legyen G = (A,B;E) egy páros gráf és tetszőleges v ∈ V (G) esetén legyen ≺v egy szigorú preferen-
ciarendezés, valamint tegyük fel, hogy M ⊆ E egy teljes párosítás. Adjunk meg egy olyan w : E → R
polinom időben kiszámítható súlyfüggvényt, hogy egy maximális összsúlyú teljes párosítás meghatá-
rozásának segítségével el tudjuk dönteni, hogy M népszerű-e a G-beli teljes párosítások között.

6. Legyen n páros pozitív szám és vegyük a Kn teljes gráfot. Sorszámozzuk a csúcsokat 1-től n-ig és
preferálja minden csúcs a kisebb sorszámú szomszédait. Adjunk meg egy maximális népszerű párosítást
a gráfban.

7. Mutassunk példát olyan vonalhúzási feladatra, amelyben létezik olyan l ponthatár, amire a φ operátor
ciklizál, azaz nem létezik olyan k nemnegatív egész szám, amelyre φk(l) = φk+1(l) teljesül.

8. Vegyünk egy vonalhúzási feladatot és legyenek l1, . . . , lk stabil ponthatárok. Képezzük az l′ ponthatárt
úgy, hogy minden s szakra l′(s) = maxi(li(s)). Lássuk be, hogy létezik egy olyan l∗ stabil ponthatár,
hogy tetszőleges l stabil ponthatár esetén ha l′ ≤ l, akkor l′ ≤ l∗ ≤ l teljesül.


