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1. Ketten játszanak két kupac kaviccsal. Az egyik kupacban n1, a másikban n2 darab kavics van,
n1, n2 ∈ N+. A soron következő játékos vagy elvesz az egyik, általa választott kupacból valamennyi,
de legalább egy darab kavicsot, vagy pedig mind a két kupacból elvesz ugyanannyi, de legalább egy
darab kavicsot. Az a játékos veszít, aki nem tud lépni. Határozzuk meg minden n1, n2 ∈ {1, 2, . . . , 6}
esetén az (n1, n2) állás Grundy-számát.

2. Három hitelező osztozik egy 100-nagyságú vagyonon. A hitelezők összkövetelése 200. Tudjuk, hogy a
hitelezők x1 = 10, x2 = 30, illetve x3 = 60 fabatkát kaptak. Előfordulhatott-e ez

a) az arányos, b) a sorban állásos,
c) az egyenletes nyereség, d) az egyenletes veszteség,
e) a kelmeszabály-konzisztens

szétosztási szabályok szerinti szétosztás esetén? Amelyik esetben igen, ott határozzuk meg a hitelezők
követeléseinek összes lehetséges értékét.

3. Öt játékos, A, B, C, D és E licitál két tárgyra s-re és t-re. Minden játékos
legfeljebb egy tárgyat kaphat. A beérkezett liciteket a jobb oldali táblázat
mutatja.

a) Határozzuk meg, hogy a Clarke-szabályos Vickrey–Clarke–Groves-
mechanizmussal történő árverezés során kik lesznek a nyertesek, mit
fognak ők kapni és mennyit kell fizetniük ezért?

b) Mi lesz a válasz akkor, ha két példány is rendelkezésre áll az s tárgyból?

s t
A 5 5
B 4 2
C 2 4
D 2 0
E 0 2

4. Három játékos osztozik arányosan a [0, 1) intervallumon a Fink-eljárás segítségével. A játékosok
a sorszámuk szerinti növekvő sorrendben érkeztek, és minden vágás műveletnél a lehető legbalrább
vágtak. Tudjuk, hogy az első játékos értékelő eloszlásfüggvénye f1(x) = x és hogy ő az eljárás végén
egy [a, b) ∪ [c, d) alakú részt kapott, ahol 0 ≤ a < b < c < d ≤ 1. Határozzuk meg a, b, c és d összes
lehetséges értékét.

5. Egy tengeralattjáró egy (3× 3)-as rács két oldalszomszédos mezőjén áll. Egy bombázó repülőgépről,
ahonnan nem látszik a víz alatti jármű, bombát dobnak a kilenc mező valamelyikére. Ha a bombázó
eltalálja a tengeralattjárót, akkor 1 pontot kap, a tengeralattjáró viszont ekkor 1 pontot veszít, ha
azonban a bombázó nem találja el a tengeralattjárót, akkor a tengeralattjáró kap 1 pontot, a bombázó
pedig veszít 1 pontot. Határozzuk meg a játékosok egy-egy tetszőleges maximin stratégiáját.

6. A táblára felírtunk egy pozitív egész számot. Két játékos felváltva lép. A soron következő játékos átírja
a táblán lévő n számot (n− 1)-re vagy ⌊n/2⌋-re. Az a játékos veszít, aki az 1-et írja fel. Határozzuk
meg az n függvényében, hogy kinek van nyerő stratégiája.

7. Közeledik a vizsgaidőszak a Bűbájtudományi és Mágiaelméleti Egyetemen. A Bevezetés a Számmisz-
tikába 1 tantárgyból a félév során minden mágiatanonc különböző pontszámot szerzett. Főmágus
Tamás a szóbeli vizsgára n tanonchoz n vizsgáztatót rendelt ki, akiket egy stabil párosítás szerint
szeretne összerendelni. A vizsgáztatók egyetértésben a magasabb pontszámú tanoncok vizsgáztatását
preferálják, a tanoncoknak viszont egyéni rangsoruk van a vizsgáztatókról, amit előzetesen leadtak.
(Mindkét oldal rangsorai teljesek.) A tanoncok maximális kiszolgálása érdekében Főmágus Tamás
elrendelte, hogy a vizsga megkezdése előtt módosítási kérelmeket nyújthatnak be: megneveznek két
vizsgáztatót és kérik, hogy azok cseréljenek helyet a saját preferencialistájukban. Tamás a kérések
kiszolgálásával Mágus Misit bízta meg: Misi előző nap este polinomiális időben feldolgozhatja a le-
adott listákat, a helyszínen viszont minden beérkező kérés után O(n log n) lépés megtételével ki kell
hirdetnie egy új, az aktuális preferenciáknak megfelelő stabil párosítást. A tanoncok tetszőlegesen sok
kérést intézhetnek Misihez. Segíts Misinek megoldani a feladatát!


