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1. feladat. Dobjunk egy szabalyos dobokockaval n-szer egymas utan, és tegylk fel, hogy a
dobasok egymastol fuggetlenek. Legyen X, az n dobas soran kapott ertékek dsszege. Szamit-
suk ki a kovetkez0 hatérértéket:

r!im P X, oszthat6 2003-mal

2. feladat. Tekintsuk az alabbi atmenetval6szinliség-graffal adott Markov-lancot.
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A lancot a 0 allapotbdl inditva, hatarozzuk meg a 0 allapotba tértén6 visszatérési idd varhatd
értéket! Milyen eloszlasu az 1 allapotban tartozkodas ideje?

3. feladat. Milyen p esetén lesz a kovetkez6 atmenetvalGszinliség-matrixszal adott végtelen
allapotu Markov-lanc stabil? Adjunk elégseges feltételt!
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1 3p p 2p 0 O

n 0 1 3p p 2p O
0 0 1 3p p 2p

4. feladat. Mi az el6zd feladatban megadott végtelen allapotd Markov-lanc hatareloszlasa
stabilitas esetén?

5. feladat. Tekintsik az S, (n  0) szimmetrikus bolyongast, ahol a felfelé és a lefelé
lépések valdszinlisége egyarant 3, és Sy 0. (Vagyis S E Xi, ahol X, fliggetlen valdsziniiségi
valtozok sorozata, melyek kozos eloszlasaP X, 1 PIXt] 1 % n 1-re.) Legyen

T: mnn:S, 2

vagyis az a (minimalis) 1épésszam, amikor a bolyongas soran el6szor jutunk a kezdeti 0 al-
lapotbdl a 2-be. Hatarozzuk meg a T val6szinliségi valtozé eloszlasat generatorfliggvény segit-
(o)

ségével! (T generatorfliggvénye F z E Z* SZP1 n,haz 1)
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