Informaciéelmélet—ZH 2002. aprilis 17.

Fontos! Minden megoldashoz részletes indoklast kériink. Minden eléadason elhangzott,

vagy a jegyzetben megtaldlhaté dllitas felhasznalhaté megfelel6 hivatkozassal.

Feladat 1 Legyen X, X,,..., egy binaris, staciondrius, memdoriamentes forras, melynek

eloszldsa P(X; = 0) = 1. Hatdrozd meg a bindris Huffman- és Shannon-Fano-kdd &tlagos

kédszohossziisagat, ha a forras harom hosszisagi blokkjait kodoljuk.

Feladat 2 Mutasd meg, hogy a (p1,...,Pi,.--,Dj,--.,Pn) €loszlds entrépidja nem lehet na-

gyobb, mint a (pi, ..., @ , ’%, ..., Dn) eloszlds entrépidja.
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Feladat 3 Az alabbi abra egy Z = 71, Z,, ... Markov-lanc miikédését irja le. Tegyiik fel,

hogy a lancot a stacionarius eloszlasbdl inditjuk.
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Legyen tovabba Y1, Y5, ... fiiggetlen, azonos eloszlasi binaris valosziniiségi valtozdk sorozata,
ahol P(Y; = 0) = % Definialjuk az X = X1, X,, ... forrdst az X; = 37; + 2Y; egyenlettel.
Mennyi az X forrds entropiaja feltéve, hogy Zi, Z,, ... fiiggetlen Y1,Y5, .. .-t617

Feladat 4 Legyen X, Y) és Y, bindris valdsziniiségi valtozo iigy, hogy I[(X;Y) = 0 és
I(X;Y,) = 0. Kovetkezik-e ebbdl, hogy I(X;Y;,Ys) = 07 Mutasd meg, vagy adj ellenpéldat!

Feladat 5 Mi a Lloyd-Max kvantalotervez6 algoritmus? Az optimalis kvantalok mely két

tulajdonsagan alapul az algoritmus?



