VISZAAO2 kibévitett vizsgatematika

a Szamitastudoméany alapjai c. targyhoz
a 2014/2015-as tanév 1. félévre

Nem definialtuk az ordo jeloléseket, a lépésszamoknal konstans szorzot emlegettiink. A délten szedett fogalmakat
tudni kell definialni, a ’ bekeretezetteket‘ bizonyitani. Az aldhtzottakat nem bizonyitottuk.
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. Leszamlalasi alapfogalmak: permutdciok, varidcick és kombindcick (ismétlés nélkil és ismétléssel) példaval,
’ kiszéml’tésuk‘, ’ a binomialis tétel

)

. Grafelméleti alapfogalmak: pont, €l, fokszdm. FEgyszerid grdf, részgrdf, feszitett részgrdf, izomorfia, élsoro-
zat, ut, kor, dsszefiiggd grdf, komponens. ‘Gréfok fokszamosszege |, fa, erdd, fak egyszertibb tulajdonségai,
’ 3 2db 1foka pont V of graf 3 feszit6fa ‘

Minimalis koltségi feszitéfa, Kruskal algoritmus,
meg.

le=n—1|

ez min. ktg-i fat ad ‘, normdl fak (két féle), hogyan keressiik

Euler-séta és korséta, | 1étezésének sziikséges és elégséges feltétele ‘ (of graf esetén). Hamilton-kir és 1t fo-

galma. Sziikséges, illetve elégséges feltételek Hamilton-kor létezésére, ’ Dirac és Ore tételei‘

ill. ’ komponensszam pontelhagyasok esetén ‘

Legrovidebb utakat keres6 algoritmusok (BFS, Dijkstra, Ford, Floyd, legrovidebb utak fdja), ezen algoritmusok
helyessége: BFS-nél , Dijkstranal ‘ miért lehet atteni ug-t ‘, Fordnal, Floydnal latszik az algoritmus-
bol. Bejarasokkal kapcsolatos fogalmak: bejdrdsi fa, faél, eldreél, vissza€él, keresztél. Legszélesebb utak iranyitott
és iranyitatlan grafban,

Halozati folyamok: hdldzat, folyam, folyamnagysdg (folyamérték), st-vdgds, vigds kapacitdsa (értéke).
Ford-Fulkerson tétel

, javitd utas algoritmus (eldre- és visszaélek). Edmonds-Karp tétel.

Tobbtermelss, tobbfogyasztds haldzatok, csicskapacitasok és iranyitatlan élek visszavezetése szokasos halod-
zatra.

Paros grafok, | ekvivalens deﬁnicic’)‘ (kétszinezhetGség=ptln kor mentesség). Pdrositdsok (paros és nem paros

grafban), teljes pdrositds, adott ponthalmazt fedd pdrositds,| Hall és Frobenius tételei ‘, alterndlo utas algoritmus

maximalis parositas keresésére.
Lefogo és fiiggetlen csucsok ill. élek, az ezekbdl szdrmazd grdfparaméterek (v, p,,T) és Gsszefiiggéseik,

’ Gallai két tétele ‘ ’ K()’nig—tétel‘.

Pontszinezés, kromatikus szam, klikkszdm, | also és fels§ korlat ‘ a kromatikus szamra (w(G) ill. A(G) segitsé-
gével), | példa w(G) # x(G)-re |, | x(G) < A(G) +1 ‘
Sikbarajzolhatésag, gombre rajzolhatdsdg, tartomdny, sztereografikus projekcio. Kiils6 tartomany nem Kkitiin-

tetett volta. Az ’ Euler-féle poliédertétel és kovetkezményei ‘, egyszert, sikbarajzolhato grafokra
il [<2n—4][5<5]

Kuratowski grifok, | Kuratowski graf nem sikbarajzolhato |, topologikus izomorfia, Kuratowski tétele

(’ koénny irdny biz. ‘) és a Fary-Wagner tétel.

Stkbarajzolt grdf dudlisa. Elvdgo él, soros élek, vdgds. A dualis graf tulajdonsagai (élszam, csucsszam, Osszefiig-
gGség, kor-vagas dualitas, annak specialis esetei). Sikgrafok kromatikus szdma, négyszintétel.

Meélységi keresés és alkalmazasai (élek osztalyozasa, mélységi szamozas, befejezési szamozas, fa-, elre-, vissza-
és keresztélek, ‘iranyitott kor 1étezésének eldontése DFS-sel ‘), alapkérrendszer. Aciklikus iranyitott grdfok

(DAG-ok), | jellemzésiik a topologikus sorrenddel |, topologikus sorrend keresése, PERT-mddszer, kritikus utak
és tevékenységek. (A PERT helyességét igazabol nem bizonyitjuk.)

Algoritmusok bonyolultsaga (input mérete, algoritmus lépésszama az inputméret fliggvényében, polinomidejd
algoritmus), dontési problémdk. P, NP, co-N P bonyolultsagi osztalyok fogalma, feltételezett viszonyuk, példa
ilyen problémékra. Polinomidlis visszavezethetdség (Karp-redukcid), N P-teljesség, Cook-Levin tétel, nevezetes
N P-teljes problémék: SAT, HAM, 3-SZIN, | k-SZIN |, | MAXFTN

MAXKLIKK |, utobbiak N P-teljességének bizonyitésa.

Oszthatdsag, legnagyobb kdzds oszto,
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euklideszi algoritmus |, primek és felbonthatatlan szdamok,

a szamelmeélet alaptétele, kanonikus alak fogalma, ’ Inko kanonikus alakja ‘, ’ osztok szamal, nevezetes tételek

primszamokrol: ‘ primek széma‘, a primek kozti hézag mérete ‘ és a primszamtétel.

Kongruencia fogalma, ’ miiveletek kongruenciakkal ‘ Teljes €s redukdlt maradékrendszer, az Euler-féle p-figguény,

’ o(n) kiszémitésa‘ (n kanonikus alakjabol). Az ’ Euler-Fermat tétel‘ és a ’ kis Fermat tétel ‘ Linearis kongru-

encidk ’ megoldhatéséga‘ és megoldasa, konkrét modszer a megoldéasra. Linearis diofantikus egyenlet megoldéasa
(példan bemutatva).

Szamelmeéleti algoritmusok: alapmitiveletek, (modulo m) hatvanyozas és az euklideszi algoritmus lépésszama.
Primtesztelés, Fermat-teszt. Nyilvdnos kulcsi titkosirds, digitdlis aldirds. Az RSA titkositasi modszer (Az
lizenetbdl szamok képzése, p és q primek generdlasa, n, m kiszamitasa, e és d valasztasa, titkos és nyilt adatok,
kodold és dekddold fiiggvények, | dekddolas miikodik ‘)




