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A munkaidé 90 perc. A VALASZOKAT INDOKOLNI KELL.
Hivatkozni csak az el6adason tanultakra lehet.

. Az alabbi fiiggvények koziil pontosan egyre igaz, hogy O(n?)-es.
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(a) Valassza ki ezt a fiiggvényt és lassa be megfelel6 ¢ konstans és ng kiiszobérték megadasaval, hogy
(

. Az A[l : n] tomb pozitiv szamokat tartalmaz (a szamok nem feltételeniil egészek és lehetnek 1-nél
kisebb értékek is). Szeretnénk megtalalni azt az Afi : j] résztombot (1 < i < j < n), melyben a
szamok szorzata a lehetd legnagyobb. Adjon O(n) lépésszami, dinamikus programozéast hasznalo
algoritmust az elérhetd legnagyobb érték megtalalasara az alabbi részfeladatok megoldasaval: Mj]
adja meg a legnagyobb elérhets szorzatot, ha a résztomb utolso cellaja j.

. Egy irdnyitatlan G graf csucsai A, B,C, D, E, F, H. Mélységi bejarast (DFS-t) futtatva a D cstcsbdl
kiindulva a feszit6faba a DA, AB, AC, DE, EF, FH élek keriilnek be ebben a sorrendben.

(a) Lehetséges-e, hogy a G grafban van AFE él?

(b) Lehetséges-e, hogy a G grafban van FH él?

. Ellistajaval adott egy n csicst iranyitatlan graf és abban két kijelolt cstcs, A és B. A graf minden
csucsa ki van szinezve vagy pirosra vagy kékre, ez az informéacié egy S tombben adott, amely a
csucsokkal van indexelve és ahol S[v] a v csiics szinét adja meg. A graf egy élét tarkanak nevezziik, ha
egyik végpontja piros, a masik pedig kék. Adjon O(n+m) lépésszamu algoritmust, ami meghatarozza,
hogy van-e olyan ut az A cstucsbol a B csicsba, ami csupa tarka élbél all és ha van ilyen, akkor azt
is megmondja, hogy hény tarka élbél all a legrévidebb ilyen it.

. A kovetkez6 nyaron sok minket érdekls fesztival lesz, azonban sajnos ezek idGpontjai kozott vannak
atfedések. Ha egy fesztivalra elmegyiink, azon az elsé naptol az utols6ig ott akarunk lenni, de mésnap
mar mehetiink egy Gjabbra. A széba jové f fesztival mindegyikérsl tudjuk,hogy melyik nap kezdddik
és melyik nap végzddik, célunk hogy minél t6bb napot toltsiink fesztivalokon. Fogalmazza meg a
feladatot egy grafelméleti problémaként és adjon O( f?) lépésszami algoritmust a fesztivalok egy ilyen
kivalasztasara.

|

. Adott egy pozitiv egész szamokbol all6 6sszeg: a; +as + ...+ a,. Az Osszeadas jelek koziil szorzasra
cserélhetjiik barmelyikeket, de csak gy, hogy ne legyenek szomszédos szorzasok (azaz minden szam
legfeljebb egy szorzasban szerepelhet). Adjon O(n) futésideji algoritmust, ami meghatarozza, hogy
mekkora az ilyen cserékkel kaphaté szamok maximuma. Példaul az 1 +4+ 3+ 2+ 3+ 4+ 2 6sszeghdl
kaphaté maximum 29 =1+4-3+2+3-4+ 2.

. Dijkstra  algoritmusat futtatjuk egy, az
A, B,C,E, F,G csucsokbol allo iranyitatlan gra-
fon. Az alabbi tablazat az D[ | tomb valtozasat
mutatja a futas kozben.

Melyek azok az élek, amik biztosan szerepelnek a
grafban és mi ezeknek a silya?
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