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A munkaido6 90 perc. A VALASZOKAT INDOKOLNI KELL.
Hivatkozni csak az eloadason tanultakra lehet.

1. Egy kupac tombos reprezentaciéja 3, 5, y, x, 12, 10, 100, 7, 16, 21.
(a) Rajzolja fel a kupacot binéris fa alakban. (Itt indokolni nem kell.)
(b) Egy MINTOR végrehajtdsa utéan a gyokérbe y keriil. Rajzolja fel ezt a MINTOR uténi kupacot
is bindris fa alakban. (Itt sem kell indokolni.)
(c) Hatérozza meg = és y Osszes lehetséges értékét, ha tudjuk, hogy a tarolt elemek mind kiilénb6z6
egész szémok (és az eredeti kupacon végrehajtott MINTOR utdn y van a gyokérben). (Itt viszont
mar kell indokolni.)

2. Egy binaris keres6faban, melyben csupa kiilonboz6 egész szamot tarolunk, a 11-es szam keresése
soran a 3,17, 8, z, 11 kulcsokat latjuk ebben a sorrendben. Adja meg z Osszes lehetséges értékét.

3. Egy kezdetben iires, 11 méreti hash tablaba nyilt cimzéssel, linearis prébaval szurtunk be hét
kiilonboz6 egész szamot, a h(z) = x (mod 11) hash fiiggvénnyel. A beszirdsok utdn egy szamot
kitoroltink a tdbldbol, a torolt elem helyét * jelzi, az eljards végén az aldbbi tablat kaptuk:

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
L[ 43 ] Je[8[*[9[20] |

(a) Hogyan zajlik a 19 keresése ebben a tédblaban? Mely celldkat vizsgaljuk meg a keresés soran?
(b) Mi lehetett a torolt szam értéke, ha tudjuk, hogy 20-nal kisebb pozitiv egész szam volt?

4. Egy nagyvarosban jelenleg egyaltalan nincsenek bicikliutak, de a varosvezetés szeretné elérni, hogy
néhany ut kiilso savjaban biciklisdavok keriiljenek felfestésre az it mindkét oldalan, azaz a bicikliutak
mindkét iranyba hasznalhatéak lesznek. Ez csak gy lehetséges, hogy ezen utak mentén néhany, de
legalabb egy parkoléhely megsziinik. A varos vezetése szeretné igy megtervezni a bicikliutakat, hogy
a fotérrdl a varos minden csomépontjaba el lehessen jutni biciklititon, de ehhez a lehet6 legkevesebb
parkoldhelyet kelljen megsziintetni (tartva az autésok haragjatol). Szomszédossagi matrixaval adott
a véaros uthalézatanak Osszefiiggd, élsilyozott, irdnyitatlan gréafja: a cstcsok a csomépontok (a fétér
a T jelli csomépontban van), az élek a csomdépontok kozotti kozvetlen utak, az élek silya pedig azt
mutatja, hogy mennyi parkolohely szlinik meg, ha ezen a szakaszon biciklitut késziil.

Adjon O(n?) 1épésszdmu algoritmust erre a feladatra (a szokdsos mdédon n a csomépontok szamat
jeloli).

5. A 42-KOR problémaban azt kell eldénteni egy egyszeri, irdnyitatlan G grafrél, hogy G csticsait le
lehet-e fedni pontosan 42 darab paronként pontdiszjunkt korrel (azaz semelyik két kdrnek nincsen
k6zos pontja). Lassa be, hogy ez a probléma NP-ben van.

6. Léssa be, hogy a 42-KOR probléma NP-teljes. (Az felhasznalhat6 az el6z6 feladatbdl, hogy NP-beli.)

7. Didkok pontszamait szeretnénk nyilvantartani egy tobbfordulés verseny soran, a didkok Neptun-
koéddal vannak azonositva. Tervezzen adatszerkezetet, amiben a kovetkezé miiveleteket kell tudni
elvégezni:

BESZUR_DIAK(x): beilleszt az adatszerkezetbe egy 1j, # Neptun-kédd didkot 0 ponttal
PONT,NOVELES(X,y): az x Neptun-koédu didk pontjait y-nal noveli

HANY,PONT(X): megadja, hogy az x Neptun-kodu didknak hany pontja van

KI_A_LEGJOBB: visszaadja az 6sszes olyan didk Neptun-kdédjat, akinek a pontszama a legmagasabb

A KI_A_LEGJOBB miivelet 1épésszama O(k) legyen, ahol k a legtobb ponttal rendelkezé didkok
szdma, a tObbi miivelet 1épésszama O(logn) legyen, ahol n a résztvevé didkok szdma.



