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Orak, emberek

heti két 6ra: szerda 14.15-16.00 (H405a) és péntek 8.15-10.00 (H405a)
el6adas és gyakorlat (akar egy 6ran beliil is) vegyesen, laborok kiilén alkalmak
elbéadas: slide-ok és tabla

gyakorlat: feladatsorok, érai munka, hazi feladat gyakorlasnak

labor: 6 labor, el6re bejelentett idépontban (paratlan hetek péntek), maximum
egyet lehet hianyozni, els6 labor szeptember 27., péntek

Katona Gyula (el6adas, gyakorlat): kiskat@cs.bme.hu
Papp Laszl6 (eléadas, gyakorlat): lazsa@cs.bme.hu
Téth Péter (labor): totpet94@gmail.com

weboldal: www.cs.bme.hu/adatb
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Kévetelmények

@ Orakra jarni, a laborokbol legfeljebb egyszer lehet hianyozni
o félévkozi zh az alairasért, pontszama beszamithaté a vizsga pontszamaba

@ a zh id6pontja: november 27., a szerdai 6ran, p6tzh a 14. héten kiilén megbeszélt
idépontban

@ év végén irasbeli és szdbeli részbdl all6 vizsga
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A targy célja

@ ha adatokat akarunk tarolni, médositani, lekérdezni: hogyan célszer(i?

@ megoldas: adatbaziskezeld rendszerek (DBMS)
@ kérdések:

> milyen részei vannak egy adatbaziskezel6 rendszernek?

> melyik rész mire val6?

> az egyes részek mikddésének alapjai (elmélet)

> mit latunk ebbdl hasznaldéként, mit kell tudni a hasznalathoz? (gyakorlat)
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Miért kellenek az adatbaziskezeld rendszerek?

@ kezdetben adatok tarolasara: file-ok, minden file egy tablazat (pl. diakok jegyei
egyes targyakbdl, minden targyhoz egy Ujabb tablazat)
@ problémak:
> ha a didkokrél alapadatokat is tarolni akarunk, akkor redundancia vagy még egy
tablazat kell, de akkor ezt az Gjat mi kapcsolja a tébbihez?
> adott didk 6sszes eredményét hogyan szedjik 6ssze?
> bonyolultabb lekérdezéseket hogyan? (pl. minden diak, aki mar felvette az egyik, de
nem vette fel a masik targyat)
> tdbb felhasznald egyszerre, jogosultsagok kezelése
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Mire j6k az adatbaziskezel6 rendszerek?

@ formalis keret adatbazis séma tervezésére:

» mik az adattablak (milyen adatokat tarolunk egyben): pl. diakok alapadatai, illetve, hogy
melyik didk milyen targyakat vett fel és targyanként egy adattabla az eredmények
nyilvantartasara

> az egyes adattablakon belllli megkétések (pl. neptun kéd egyedi az alapadatoknal vagy
(neptun-kéd, félév) par meghatarozza a jegyet a targyaknal)

» adattablak kozti kapcsolat (pl. a targyhoz tartozé adattablaban szerepld neptun-kédnak
szerepelnie kell az alapadatos tablaban)

@ tervezés utdn adatbézis séma létrehozdsa magas szinten,
ehhez adott egy rendszertdl fliggé DDL (Data Definition Language)
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Mire j6k az adatbaziskezel6 rendszerek?

@ kész adatbazisba adatok beillesztése, moédositasa magas szinten (az adatbazis
fogalmi keretének feltdltése) pl.: Uj diak felvétele, targyfelvétel, jegybeiras, ehhez
adott egy rendszertél fliggé DML (Data Manipulation Language)

@ magas szintli lekérdezést tesz lehetévé (a tarolas konkrét ismerete nélkil): elég

leirni, hogy mit akarunk, a DBMS megoldja a tdbbit, ehhez Query Language (pl.:
SqL)

cél: gyakori kérdéseket kdnnyli legyen kérdezni (ehhez jél végiggondolt fogalmi
keret kell, hatékony tarolas, ehhez fontos a jé tervezés)
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Mire j6k az adatbaziskezel6 rendszerek?

@ elvalik logikai séma és a fizikai megvalésitas (nem kell az utébbival bajlédnunk)

@ nagy mennyiségli adat tarolasa biztonsagosan (jogosultsagok, illetéktelen
hozzaférés megakadalyozasa illetve rendszerhibak elleni védelem)

@ tdbbfelhasznaldés mikédés tamogatasa (egyidejii hozzaférés, de ne legyen hibas,
inkonzisztens allapot emiatt)
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A DBMS felépitése, részei

Sémamddositas Lekérdezés Adatmddositas

Piekérdezésfeldolgozé \
Tranzakcié—
kezeld
Tiérkezeld /

|Adatok, metaadatok

<
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Adatok, metaadatok

Fizikailag valahol tarolédnak az
@ adatok: didkok adatai, ki milyen targyat vett fel, ...

@ metaadatok: mik a relaciok (adattablak) nevei, attribdtumai (miket tarolunk
benniik), attributumok tipusai (string, szam), illetve pl. milyen indexek vannak a
kereséshez
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Tarkezeld

A kért informacié beolvasasa, médositasok végrehajtasa. Kb. mint az operaciés
rendszerek file-kezeléje, de itt néha (t6bbfelhasznalés mikddésnél pl.) mi mondjuk

meg, hova térténjen az iras (hattartarra, pufferbe), nem kezelheti teljesen szabadon a
puffert.

Részei:

@ File kezeld: nyilvantartja az adatbazis allomanyat; fizikai I/O-t végez, ha a
pufferkezeld kéri; indexstruktiraba rendezi az adatokat (pl. B-fa)

@ Pufferkezeld: kezeli a memodriat, tarolja a filekezel6 altal beolvasott blokkokat
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Lekérdezésfeldolgozé

Alapfeladata: sémadefiniciés, adatmodositos és lekérdezds kérések fogadasa,
kezelése, ezt a fellletet latjuk mi igazabdl

@ sémamliveletek: az adatbazis logikai strukturajanak kialakitasa, médositasa
eredménye: maga az adatbazisséma, plusz kiegészitd metaadatok (pl. mit
hogyan taroljunk, indexek)
nagyon fontos, meghatarozza a tovabbi mikddést

@ adatmédositas: az adatbazis tartalmanak médositasa, pl. Uj diak beillesztése,
targyfelvétel torlése
két lehetdség erre: vagy egy kilon felileten at vagy alkalmazéi programbél (a
masodik esetben a programozasi nyelvnek van utasitaskészlete az adatbazishoz
fordulasra)

@ lekérdezések: keresdkérdések az adatbazisra vonatkozdan
itt is lehet kildn felllet vagy program
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Lekérdezésfeldolgozé tennivaldi: végrehajtasi terv készitése

A magas szintl kérdéseket atalakitjuk elemi utasitasok sorozatéva.

A (legtobbszoér) deklarativ kérdésbdl (ahol nem mondjuk meg, hogy milyen dton
akarom megkapni az eredményt, csak azt, hogy mit akarok, ilyen pl. SQL) proceduralis
kérdést csinalunk (ahol mar egy konkrét végrehajtasi terv latszik).

Pl: Ha a séma két relacidja
digk(név, neptun) és adatbaziskezelés(neptun, félév, jegy)

SELECT jegy FROM diak, adatbaziskezelés
WHERE didk.neptun = adatbaziskezelés.neptun AND didk.név="Vombat Sandor”

Vombat Sandor dsszes eddigi jegye Adatbaziskezelés targybdl
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Lekérdezésfeldolgozé tennivaldi: végrehajtasi terv készitése

SELECT jegy FROM diék, adatbaziskezelés
WHERE didk.neptun = adatbaziskezelés.neptun AND didk.név="Vombat Sandor”

Ez csak azt mondja meg, hogy mely relaciékbol, mit akarok megkapni, de azt nem,
hogy hogyan kell ezt megszerezni.

Erre egy (elnagyolt) végrehajtasi terv lehet pl. az, hogy ha van index a névre a
digk-ban, akkor az alapjan keressiik meg V.S. neptun kodjat, aztan ez alapjan a masik
relacidban keressiilk meg a megfelelé sorokat és olvassuk ki a jegyeket.
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Lekérdezésfeldolgozé tennivaléi: optimalizalas

Tobb lehetséges végrehajtasi terv kdzil kivalasztani egy ,legjobbat”. Nem valodi
optimalizalas, nem a legjobbat keressiik, csak egy elég j6t.

Ezt az ,elég j6” végrehajtasi tervet a rendszer maga keresi meg, de (rendszertdl
figgben) bele tudunk nydini ebbe.

Fontos:

@ a kapott (SQL) kérdés nem ad tampontot, hogy hogyan kell megkapni az
eredményt, de nem is kdtelez semmire

@ érdemes sz6szdlni egy jobb végrehajtasi terv keresésével, mert nagyok lehetnek

a kiilénbségek nagy adathalmaz esetén
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Tranzakcidkezeld

Két nagyobb problémakdr megoldasara kell:

@ tobb felhasznald egyszerre haszndlja az adatbazist, egyidejli hozzaférések
kezelése
@ rendszerhibak, ABORT-ok hatasainak kivédése: ezek bekdvetkeztekor sem
veszhetnek el adatok, nem maradhat az adatbazis inkonzisztens allapotban
Alapfogalom a
tranzakcio: egy felhasznél6hoz tartozd, ésszetartoz6 utasitdsok olyan sorozata,
melyek vagy mind végrehajtédnak vagy semelyik sem (ez az atomisag)

Pl. banki atutalasnal nem lehet, hogy csak a pénz levonasa térténik meg az egyik
szamlan, de nem irédik jova a masikon
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Kliens-szerver rendszer

@ Ez az eddig felsorolt sok alkotérész eloszlik a kliens és a szerver kdzbtt. A szerver
tartja a kapcsolatot az fizikai adatbazissal, a kliens pedig a felhasznaléval, a t6bbi
funkcio eloszlasa nagyon valtozhat rendszertdl fliggden.

@ Err6l majd laboron lesz még szé
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Az adatbaziskezeld hasznalati szintjei

o felhasznald: adatmodositast csindl, alkalmazoi programot futtat, (esetleg
egyszer{ibb SQL kérdést fogalmaz meg)

@ adatbazis programozdé: 6sszetett lekérdezések, alkalmazéi program irasa; jol
ismeri az adatbazis felépitését, az adatbaziskezelbkben hasznalt technikakat

@ adatbazis tervezd: sémat hoz létre, fizikai szervezésbe beleszélhat
@ adatbazisrendszer megvalésitd: az adatbaziskezel6t magat tervezi és irja
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A félév anyaga

Amit felhasznaléként, programozéként, esetleg tervezdként hasznalunk:

@ adatmodellezés: E/K (egyed-kapcsolat) diagram (grafikus jeldlésrendszer)
Az adatbéazis fogalmi keretének megadasara, tervet lehet vele késziteni, amit
aztan majd at kell alakitani az adatbaziskezeld altal hasznalt formalis megadasi
madra.

@ relaciés adatmodell: nagyon fontos elméleti modell, tipikusan ilyenek az
adatbaziskezelék mostanaban
az E/K modellt ilyenre irjuk at

@ SQL: séma létrehozasa, adatmdédositas és féleg lekérdezés
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A félév anyaga

Az adatbaziskezel6 rendszer mélyén, a hattarben zajlé folyamatok megértése:

o fizikai szervezés: adatszerkezetek, pl. indexek, kereséfak (csak emlitve)
@ tranzakciokezelés

@ lekérdezésfeldolgozas: lekérdezési tervek készitése, értékelése,
6sszehasonlitasa

Programozas, labor: DBMS telepitése, SQL, SQL elérése PHP-vel, stb.
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