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Definicié . Egy X — Y fliggeés trivialis, ha 'Y € X. (Mert ezek a fliggések nem hordoznak sok
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igaz, hogy nincsolyanY C R,amire X - YeF*; Y» X; Y>> AeFtés A¢Y. (Nincs
tranzitiv flggés kulcstol.)

Bizonyitas: Ha nincs BCNF-ben a séma, akkor van egy Y — A fliggés, ahol Y nem
szuperkulcs és A ¢ Y. Ekkor, tetszbleges X kulccsal: X - Y,Y £ X, Y - A, de A¢ Y, ami
epp egy kulcstdl vald tranzitiv figgés.

Masrészt, ha van tranzitiv fliggés kulcstol, azaz X olyan kulcs, amivel X - Y,Y /A XY - A,
de A ¢ Y, akkor Y —» A egy olyan fligges, ami serti a BCNF tulajdonsagot, mert Y nem lehet
szuperkulcs, ha Y 4 X. +/
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Ugyanis V nem szuperkulcs, hiszen V € U és U nem szuperkulcs.

WZg€U = IdAeW\UCW\V,igyV - W nem trivialis.

Ez jelentdsen konnyiti az ellendrzést, csak F fliggoségeit kell végignézni, nem F*-ét.
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Ez véget fog érni, mert ha mar csak 2 attributum marad valamelyikben, azt nem kell tovabb
bontani.
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Normalizalas
Tétel. Tetszbleges (R, F) sémanak van hliséges felbontasa BCNF relacidkra.
Bizonyitas: Elve:
e Ha (R,F) BCNF +/

e Ha nem, akkor ket valddi (kisebb) részre bontjuk hliségesen = (R1, Ry)
e Eztismételjik (R, Ry)-re.

Ez véget fog érni, mert ha mar csak 2 attributum marad valamelyikben, azt nem kell tovabb
bontani.

Hlséges lesz, mert lattuk, hogy ha egy hliséges felbontas egyik részét tovabb bontjuk, akkor
hlséges marad.
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Bizonyitas
Hogyan bontjuk fel 2 valodi részre, hliségesen?

Kerestink a felbontando sémaban egy olyan X —» A € F*-t, ami sérti a BCNF tulajdonsagot
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Minden felbontas utan meg kell nézni, hogy a kapott relaciok BCNF-ben vannak-e. Ehhez

meg kell konstrualni F;-et, ha S a vizsgalt relacio: ez az FJF; azon fuggéseibdl all, amiknek

mindkét oldala S-ben van. Ezeket a figgéseket ugy kapjuk, hogy minden X € Sreszhalmazra
kiszamoljuk X*(F)-et és X — Y pontosan akkor lesz benne F;-ben, haY c X*(F)n S.

Altalaban nem igaz, hogy elég F-bdl kivalogatni azokat, amiknek mindkét oldala S-ben van.

Pl. F={Ta-> T, IT>Te; ID->Te; ID—-> Ta, Tab — J}
Ha S = Ta Te D I, akkor (csak a nemtrivi fliggéseket felirva):
Fé:{TéI—)Te; DI->TeTa, DITa—- Te; DI Te — Ta}

=> Az el6z0 algoritmus lehet exponencialis = Van polinomialis algoritmus is.

3 attributum esetén a BCNF tulajdonsag csak ugy serulhet, ha X — Y, ahol X,Y egy-egy
attributum és X nem kulcs.

Azt is mindig ellendrizni kell, hogy a kapott relaciokban mik a (szuper)kulcsok, hogy egy
fliggésrol el tudjuk donteni, hogy sérti-e a BCNF-et vagy nem. A péeldaban ez viszonylag
konny( lesz, hiszen | és D egyik F-beli fliggdéségben sem szerepel a jobb oldalon, igy minden
kulcs (amikor | és D szerepel a relacioban) tartalmazza | D-t.

Csak azt kell megnézni, hogy | D kulcs marad.
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Definicio . Adott (R, F) séma és ennek egy p = (Ry,..., Ri) felbontasa.

m(F) :={X>YeF*|A(@1<i<kXYCcR})
az F fuggeseinek vetitéese a p felbontasra . p fligg 6seégo6rz 06, ha m,(F) = F*.

Megjegyzes: m,(F) € F* persze mindig igaz.

Ha a felbontas fliggdségorzd, akkor elég a darabokon ellendrzni valamit, ami garantalja, hogy
F minden fliggése fennmarad az egészen.
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R(Varos, Utca, Iranyitdészam)

Ez nem BCNF | —» V miatt.

Mire j6 a fligg0ségorzés?:
Ha felbontjuk = S(V, 1), Q(I, U)

Beszurunk 2-2 sort:
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V I
Nagykanizsa | 8800
Nagykanizsa | 8831

U I
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Szomoru példa ez: semelyik felbontasa sem 6rzi meg VU — |-t, mert csak ez olyan flggés,

aminek jobb oldalan van |, azaz ha egy felbontas fligg6ségorz6 lenne, akkor egy tagjaban
kene VUI-nek lennie, de az nem lenne valodi felbontas.
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Ez nem lett volna, ha fligg6ségobrzo lenne a felbontas.

Szomoru példa ez: semelyik felbontasa sem 6rzi meg VU — |-t, mert csak ez olyan flggés,
aminek jobb oldalan van |, azaz ha egy felbontas fligg6ségorz6 lenne, akkor egy tagjaban
kene VUI-nek lennie, de az nem lenne valodi felbontas.

=—> ennek nincs fiiggbségorzo valodi felbontasa, vagyis van olyan relacio, amit nem lehet
fligg6segorzd6 moédon BCNF-ekre szétszedni
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Kovetkezmeny

Allitas . Felbontas BCNF-be nem feltétleniil fligg6ségorza.

Kellene egy gyengébb normalforma. Ebben lehet valamennyi redundancia, de legyen
fligg0ségorzo.
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Szuperkulcsban minden szerepel, kulcs helyett szuperkulccsal nem lenne sok értelme az
elobbi definicionak.

Definicid . Az (R, F) séma 3NF (harmadik normalformaju), ha tetszleges nemtrivialis

X — A € F* fliggés eseten vagy X szuperkulcs vagy A primattribatum.

Kovetkezmény . Minden BCNF

séma egyben 3NF is.
3NF lehet redundans, de nem
nagyon.
Iranyitészamos példa

Tétel. Ha (R, F) egy 3NF séma, akkor minden nem prim A attribdtumra és X € R kulcsra
igaz, hogy nincsolyan Y, hogy X =» Y, Y » X, Y - Aés A ¢ Y. (Nem-elsddleges
attributum nem fligg tranzitivan kulcstol.)

Nem bizonyitjuk, dgy menne, mint BCNF-nél a hasonlo allitas.



