Bevezetés a Szamitaselméletbe 11.
12. gyakorlat

1. A 8. feladatsor 4. és 10. feladatat oldjuk meg most az euklideszi algoritmus segitségével.

2. Az (angol) abécé huszonhat bettjét a 0,1,...25 szamokkal helyettesitem (A = 0, B = 1,
C' =2, sth., Z = 25). Nyilvanos kodolofiiggvényem:

D (mod 85).

(Ezzel a 0,1,...,84 szamokat lehet kodolni, de csak az els6 huszonhat szamnak van valodi
jelentése.) Ezzel a fliggvénnyel kodoltam titkos iizenetemet is:

599 2 59 20 44 52

Tord fel a kodomat, vagyis készits a fenti kodolofiiggvényhez dekodolofiiggvényt, majd fejtsd
meg vele titkos iizenetemet!

3. A nyilvanos kulcsu titkosiras dekodold kulcsanak miikodése a kdvetkezo allitason alapszik:

ha z és n adottak, akkor
2P =4 (modn)

teljesiil tetsz6leges k pozitiv egészre. Ez az allitds konnyen bizonyithato, ha az Euler-Fermat té-
telbsl nyert 7™ =1 (modn) Osszefiiggést k-adik hatvanyra emeljiik, majd z-szel szorozzuk.
Azonban az Euler-Fermat tétel alkalmazéaséhoz sziikség van arra is, hogy (z,n) = 1 teljesiiljon.

Bizonyitsd be, hogy ha n két kiilonb6z6 prim szorzata (és a nyilvanos kulesu titkosirésnal
ez a helyzet), akkor a fenti allitas teljesiiléséhez nincs sziikség arra, hogy (z,n) = 1 igaz legyen!

4. Bizonyitsd be, hogy 561 (= 3-11-17) Carmichael-szam!

5. Legyen A egy egyszer(i irdnyitatlan graf szomszédossagi matrixa. Mutassuk meg, hogy A2
foatlobeli elemeit Osszeadva péaros szamot kapunk!

6. Legyen A az n csicsiu G egyszer( iranyitatlan graf szomszédossagi matrixa. Mutassuk meg,
hogy ha A? + A minden eleme pozitiv, akkor G dsszefiiggd!

7. Mennyi az iranyitott 3 hosszi kor illeszkedési matrixanak rangja?

8. Legyen G egy legaldbb 3 pontu csillag. Mennyi a determinansa a G graf szomszédossagi
méatrixanak?

9. Hogyan tudjuk eldonteni egy graf szomszédossagi méatrixanak hatvanyai alapjan, hogy paros-
e?
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