Bevezetés a Szamitaselméletbe 11.
11. gyakorlat

1. Ertelmezziik az egész szamok Z halmazan az a b = a+ b+ 1 képlettel megadott miiveletet.
Milyen korabbrol mar ismert csoporttal izomorf a (Z, %) csoport?

2. Legyen G egy n-elemt csoport (n pozitiv egész szam) és L ennek egy 5 elemii részcsoportja.
Bizonyitsuk be, hogy ekkor tetszéleges h € L elemre fennall, hogy h'® = e, ahol e a G csoport
egységeleme. (ZH, 2004. aprilis 29.)

3. Legyen G; = (Q, +) a racionalis szamok halmazan a (szokasos) Osszeadéssal vett csoport és
legyen Go = (QT, ) a pozitiv raciondlis szamok halmazan a (szokésos) szorzéassal vett csoport.
Doéntsiik el, hogy G; izomorf-e Gy-vel! (ZH, 2005. majus 19.)

4. Végezd el az alabbi miiveleteket az S, szimmetrikus csoportban. Add meg az eredmény
ciklusfelbontasat és hatarozd meg a rendjét!
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5. Hatarozd meg a megadott G csoportokban a H részcsoport szerinti baloldali- és jobboldali
mellékosztalyokat!

a) G az egész szamok az Osszeadéssal; H a paros szamok.

b) G a sikvektorok a vektordsszeadassal; H azokbol a vektorokbol all, amelyeknek a méasodik
koordinataja haromszorosa az elsének.

¢) G a nemnulla valés szdmok a szorzassal; H = {—1,1}.

d) G a nemnulla determinansi n X n-es méatrixok a méatrixszorzassal; H az 1 determinénsi
méatrixok.

e) G =Sy H=1{I,(12)}.

6. Hatarozzuk meg az
123456738
56874312

elem rendjét az Sg szimmetrikus csoportban! (ZH, 2003. majus 15.)

7. Dontsd el, hogy a megadott csoportokban baloldali mellékosztalyt alkotnak-e (valamilyen
részcsoport szerint) a megadott részhalmazok.

a) az egész szamok csoportja az Osszeadassal; a 8k + 5 (k € Z) alaku egészek.

b) az egész szamok csoportja az Osszeadassal; a primszamok.

¢) Sp; azok a permutéaciok, amik 1-hez 2-t rendelnek.

8. a) Bizonyitsd be, hogy az S,, csoport minden eleme felirhaté néhany kételemi ciklus szor-
zataként! (Itt a felirasban a ciklusoknak természetesen nem kell diszjunktnak lenni.)

b) Bizonyitsd be, hogy az S,, csoport minden eleme felirhato egy olyan szorzat eredménye-
ként, amelynek minden tagja az (12) vagy az (12...n) ciklus valamelyike.
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