
Bevezetés a Számításelméletbe II.13. gyakorlat1. Döntsd el, hogy a megadott halmazok a rajtuk értelmezett ⊕ �összeadás� és ⊙ �szorzás�m¶velettel gy¶r¶t, ferdetestet, illetve testet alkotnak�e?a) Egy X halmaz összes részhalmazának P (X) halmaza, ⊕ =
⋃, ⊙ =

⋂;b) egy X halmaz összes részhalmazának P (X) halmaza, ⊕ = △ (szimmetrikus di�erenia),
⊙ =

⋂;) a valós számok halmaza, a ⊕ b = 3
√

a3 + b3, a ⊙ b = a · b (hagyományos szorzás);d) az (
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) alakú valós mátrixok halmaza, a⊕ és a⊙ a hagyományos mátrixm¶veletek;e) a pozitív valós számok halmaza, a ⊕ b = a · b, a ⊙ b = alg b.2. A Z13 testben dolgozunk. Vezessük be az a
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jelölést az a · b−1 szorzat helyett. Számítsd kiaz alábbi m¶veletek eredményét!a) 1
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)3. Tetsz®leges (kommutatív) testben vezessük be az a

b
jelölést az a · b−1 szorzat helyett. Bi-zonyítsd be az alábbi azonosságokat!a) a
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bd4. Bizonyítsd be, hogy kommutatív testben minden elemnek legföljebb két négyzetgyöke lehet(vagyis az x2 = a egyenletnek legföljebb két megoldása lehet a test tetsz®leges a elemére).5. Az (angol) ábéé huszonhat bet¶jét a 0, 1, . . . 25 számokkal helyettesítem (A = 0, B = 1,
C = 2, stb., Z = 25). Nyilvános kódolófüggvényem:

x 7→ x43 (mod 85).(Ezzel a 0, 1, . . . , 84 számokat lehet kódolni, de sak az els® huszonhat számnak van valódijelentése.) Ezzel a függvénnyel kódoltam titkos üzenetemet is:
59 2 59 20 44 52Törd fel a kódomat, vagyis készíts a fenti kódolófüggvényhez dekódolófüggvényt, majd fejtsdmeg vele titkos üzenetemet!6. A nyilvános kulsú titkosírás dekódoló kulsának m¶ködése a következ® állításon alapszik:ha x és n adottak, akkor
xk·ϕ(n)+1 ≡ x (mod n)teljesül tetsz®leges k pozitív egészre. Ez az állítás könnyen bizonyítható, ha az Euler-Fermattételb®l nyert xϕ(n) ≡ 1 (mod n) összefüggést k-adik hatványra emeljük, majd x-szel szo-rozzuk. Azonban az Euler-Fermat tétel alkalmazásához szükség van arra is, hogy (x, n) = 1teljesüljön.Bizonyítsd be, hogy ha n két különböz® prím szorzata (és a nyilvános kulsú titkosírásnález a helyzet), akkor a fenti állítás teljesüléséhez nins szükség arra, hogy (x, n) = 1 igaz legyen!7. Bizonyítsd be, hogy 561 (= 3 · 11 · 17) Carmihael-szám!http://artpassions.net http://beardsley.artpassions.net


