Bevezetés a Szamitaselméletbe I1.
7. gyakorlat

1. Milyen maradékot ad
a) 100'% 11-gyel osztva;
b) 65%°" 66-tal osztva;
c) 41*! 35-tel osztva?

2. Bizonyitsuk be, hogy végtelen sok pozitiv egész n esetén teljesiil, hogy 29/23n+6. (ZH 2008.
aprilis 23.)

3. Legyen n paratlan egész szam, amely nem oszthatd egyetlen primszam négyzetével sem.
Bizonyitsuk be, hogy n pozitiv osztoinak atlaga egész szam! (ZH, 2003. aprilis 30.)

4. Hatarozzuk meg a 10z = 24 (mod m) lineéris kongruencia megoldasait modulo m, ahol
(a) m = 15 ill.
(b) m = 16. (ZH 2008. aprilis 23.)

5. Hatarozzuk meg az Gsszes olyan n egész szamot, amelyre
5" =3"+8 (mod26)

teljesiil! (ZH, 2005. majus 5.)

6. Bizonyitsuk be, hogy ha (a,m) =1, (b,m) = 1 és az = b (mod m) valamint by = a (mod m),
akkor zy = 1 (mod m). (ZH 2006. majus 4.)

7. Mi az utolso két szamjegye az alabbi szamoknak?
a) 2001207
b) 9977
C) 51151

8. a) Egy perzsa sahnak 100 felesége van, a horténében is épp 100 rab sinylgdik, 1-t6l 100-ig
szamozott cellakban. A bortoncellak zarjai ,kétallasiak™ ha egyet forditanak rajtuk, a bezart
ajto kinyilik, a nyitott ajto bezarodik. A sah sziiletésnapjan a 100 feleség végigvonul a bértonon
és a zarakkal jatszanak. Az els6 feleség minden zaron egyet fordit, a masodik feleség minden
méasodik ajto zarjan egyet fordit, sth., a k-adik feleség minden k-adik ajté zarjan egyet fordit,
egészen a 100. feleségig. Végiil azok a rabok, akiknek az ajtaja nyitva van, kiszabadulnak.
Milyen sorszami celldkban laknak a szerencsések?

b) A sah kivetkezd sziiletésnapjan a feleségek megint rosszalkodnak. Most az els6 feleség
minden zaron egyet fordit, a masodik feleség minden masodik ajté zarjan kettst fordit, stb.,
a k-adik feleség minden k-adik ajto zarjan k-t fordit, egészen a 100. feleségig. Most milyen
sorszamu cellak lakoi szabadulnak?

9. Bizonyitsuk be, hogy tetszéleges a, b, ¢, d, e és f egész szdmokra
(a+b,c+d e+ f)lace + bdf

teljesiil (ahol a gombélyi zérojel a legnagyobb kozos osztot jeldli).

10. Melyek az n* 4 4 alakt primszamok?

Feketén-fehéren. .. http://www.nitrome.com/games/yinyang/



