Bevezetés a Szamitaselméletbe I1.
6. gyakorlat

1. Milyen k értékek esetén k-szorosan Osszefiigg@ek, illetve k-szorosan élosszefiiggGek az alabbi
grafok?

a) egy 100 pontu tt;

b) egy 100 pontu kor; d)

c¢) a K20 teljes paros graf;

2. Bizonyitsd be, hogy egy k-szorosan élosszefiiggs, n pontu grafnak legalabb %” éle van!

3. a) Bizonyitsd be, hogy ha egy halozatban minden él kapacitasa paros szam, akkor a ma-
ximalis folyam értéke is paros szam!

b) Igaz-e a fenti feltételek mellett, hogy van olyan maximalis folyam, amiben minden élen
a folyamérték paros szam?

c¢) Igaz-e, hogy ha minden él kapacitasa paratlan szam, akkor van olyan maximalis folyam,
amiben minden élen a folyamérték paratlan szam?

4. Bizonyitsuk be, hogy minden hiaromszorosan 6sszefiiggé grafban van paros hosszisagu kor!
(ZH, 2003. janius 5.)

5. Legyen A és B a G graf csicsai halmazanak két diszjunkt, egyenként legalabb k elemii
részhalmaza. Tegyiik fel, hogy barhogyan hagyunk el G-bél k-nél kevesebb pontot, a maradék
grafban van olyan ut, amely A és B-beli pontokat kot dssze. Bizonyitsd be, hogy ekkor létezik
G-ben k darab (teljes egészében) pontdiszjunkt t gy, hogy mindegyik A és B-beli pontokat
kot Gssze!

6. Legyenek A, B és C diszjunkt, r elemi halmazok (ahol r > 1 egész). Készitsiink egy G
grafot gy, hogy a csicsainak halmaza legyen A U B U C és két csticsot akkor kossiink Ossze
éllel, ha A, B és C koziil nem ugyanabba a halmazba esnek. (A G graf tehat elképzelhetd
ugy is, mint ha harom, ,egymas mellé rajzolt” r csicsu teljes grafbol allo graf komplementerét
vennénk.) Hatarozzuk meg azt a maximalis k szamot, amelyre a G graf k-szorosan Gsszefiiggd!
(ZH, 2003. aprilis 30.)

7. Bizonyitsd be, hogy egy 3-regularis graf akkor és csak akkor k-szorosan élosszefiiggd, ha
k-szorosan pontosszefiiggd!

8. Tegyiik fel, hogy egy (G, s, t, c) halozatban minden élkapacitas g vagy E vagy % Bizonyitsuk
be, hogy létezik olyan maximalis f folyam, ami minden élen egy egész szam huszadrészét veszi
fel értékkent! (ZH, 2006. aprilis 20.)

9. Az aldbbi halézatban a pontoknak is van 10. Legyen k£ < n—1. Bizonyitsd be, hogy ha

kapacitasa. Vezesd vissza a problémat az ere- egy n pontu egyszer grafban minden pont
deti halozati folyamproblémara, majd keress foka legalabb %’“_2, akkor a graf k-szorosan
maximalis folyamot és miniméalis vagast! Osszefiiggd!

11. Legyen G regularis paros graf, amelyrél
tudjuk, hogy Osszefiiggd és legalabb harom
csucsa van. Mutassuk meg, hogy ekkor G 2-
szeresen is Osszefiiggs. (ZH, 2002. méjus 16.)
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