Bevezetés a Szamitaselméletbe I1.
1. gyakorlat

1. Ha lehet, rajzold le az alabbi abrakat egy vonallal, a ceruza felemelése nélkiil!

2. Bejarhato-e egy 4 x 4-es sakktabla loval tigy, hogy minden mez6re éppen egyszer lépiink ra?

3. A G egyszerii grafnak 2k + 1 csiicsa van. Az egyik csics foka k, az 0sszes tobbi csucs foka legalabb
k + 1. Bizonyitsuk be, hogy G-ben van Hamilton-kér! (ZH, 2003. marcius 27.)

4. Egy 20 tagu tarsasagban mindenki ugyanannyi embert ismer a tobbiek koziil. Bizonyitsd be, hogy
le tudnak iilni egy kor alaki asztal koré vagy gy, hogy mindenki mindkét szomszédjat ismeri, vagy
ugy, hogy senki sem ismeri egyik szomszédjat sem.

5. Igazold, hogy ha egy egyszert graf minden pontjanak foka 4, akkor az élei kiszinezhetSk piros és
kék szinekkel tigy, hogy (minden él teljes hosszaban egy szint legyen és) minden ponthoz két piros
és két kék él illeszkedjék.

6. Van-e Hamilton-kor az alabbi grafokban? Es Hamilton-tit?

a) b) c)

(ZH, 2004. majus 3.) (ZH, 1999. jtnius 2.)

7. Jelolje S(n, k) azt a grafot, melynek csiicsai az n x k-as sakktabla mezdi, két csics pedig akkor
szomszédos, ha a megfelel6 mezGk (oldaluk mentén) szomszédosak. Mely (n, k) értékekre van S(n, k)-
ban

a) Euler-ut; b) Euler-kor; ¢) Hamilton-t; d) Hamilton-kor?

8. Létezik-e olyan lépéssorozat a huszarral a 8 x 8-as sakktablan, melynek soran az Gsszes lehetséges
lépést pontosan egyszer megtessziik, de csakis az egyik iranyban? (Vagyis, ha X és Y két olyan
mezG, hogy a huszar léphet egyikrsl a masikra [ilyen pl. a sakktabla szokasos jeloléseivel Al és B3,
akkor a kivant lépéssorozatban az X — Y és Y — X lépések koziil az egyiknek el6 kell fordulnia,
de mindketts nem szerepelhet.) (ZH, 2004. mércius 25.)

9. Bizonyitsd be, hogy ha egy n cstcsu egyszert grafnak legalabb (";2) +n éle van, akkor van benne
Hamilton-kor!

10. Igazold, hogy ha egy 2k + 1 ponti egyszerii grafban minden pont foka legalabb k, akkor a
grafban van Hamilton-tt!

Hamilton-ut jaték: http://www.newgrounds.com /portal /view /370984



