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Bevezetés a szamitaselméletbe I.
1. gyakorlat
. A z mely értékei mellett merdleges az (5, —3,2) és a (7,4, z) vektor egymasra?
. Irjuk fel a (3,4,5) ponton atmend, a 3z +y — 3z = 8 egyenletii sikkal parhuzamos sik egyenletét.

A c valos paraméter milyen értékeire lesz meréleges a 3z + cy + 4z =7 és a 12z — cy + 162 = 5 egyenleti sik?
Milyen c esetén fogjak egyméast metszeni?

Trjuk fel annak a siknak az egyenletét, amelyik dtmegy az origon és merdleges a (2,3,4) vektorra! Trjuk fel az
ezzel parhuzamos, (1,1, 1) pontot tartalmazoé sikét is.

. Egy sik a koordinatatengelyeket a (2,0,0), (0,—1,0), (0,0,5) pontokban metszi. Trjuk fel az egyenletét.

Irjuk fel a (12, —1,9) ponton atmené és az x = 3+ 7t, y= —8 + 5t, z = —t egyenlet(i egyenessel parhuzamos
egyenes egyenletét. Allitsuk el6 az egyenest két sik metszeteként is!

Hatarozzuk meg a haromdimenzios térben az (1,1,1) és (2,2,4) pontokon atmens egyenes és a 2z + 3y — z = 2
egyenletd sik metszetét.

Hatarozzuk meg a 3z + 4y + 122 + 25 = 0 sik és a (2,3, 4) pont tavolsagat.

Legyen V az egész szamok halmaza. Jelolje @ az egész szamok Osszeadasat és minden A € R skalar, valamint
v € V esetén legyen A ® v = v. Dontsd el, hogy a V halmaz a most definidlt @& és ® miivelettel vektorteret
alkot-e!

Legyen V a pozitiv valos szamok halmaza. Minden u,v € V esetén legyen u@® v = u-v (vagyis @ a pozitiv valos
szamok szorzéasat jeloli) és minden A € R skalar, valamint v € V esetén legyen A ©® v = v*. Déntsd el, hogy a V
halmaz a most definialt & és @ miivelettel vektorteret alkot-e!

Vektorteret alkotnak-e az alabbi halmazok (a valos szamok, mint skalarhalmaz felett)?

(a) Az Osszes térvektor,

(&) {f:f(5)=r(8)}
A valés szamharmasok terében vektorteret alkotnak-e azok az (x1,x2,x3) vektorok, melyekre

(a) Tr1 = 21‘2 — 3(1,‘3,
(b) T, = 2x9 — 323 + 27

Legyen a szokésos 3 dimenzids térben
1 1 -1 1
u= 1 o= -1 |, w= 1 | ésa=| 0
-1 1 1 0

(a) KifejezhetG-e (Osszeadas és skalarral valo szorzas segitségével) az u, v és w vektorokbdl az a vektor?
(b) R® mely vektorai fejezhetSk ki az u,v és w vektorokbol?

Az R* vektortér mely vektorai fejezhetSk ki a kovetkezd vektorok segitségével?
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Legyen V vektortér R felett. Bizonyitsd be a vektortér-axiémak segitségével, hogy minden v € V vektorra és
A € R skalérra:

(a) ha A -v =0, akkor A = 0 vagy v =0,

(b) (=1)v = —u.



