Bevezetés a Szamitaselméletbe 1.
10. gyakorlat

1. Hatarozd meg az Gsszes olyan, 2. Vannak-e izomorfak az alabbi grafok kozott?
paronként nem izomorf, egyszerii
grafot, melyre
a)v=4,e=5b)v=>5e=3 a) b) c)
c)v=>b,e=T7d)v=5e=38
ahol v jeloli a pontok szamat, e az
élek szamat!
3. a) Egy BME hallgat6 Neptun-kodja egy olyan, 6 karakterbdl all6 sorozat, amelynek minden tagja
az angol abécé 26 betiijének egyike, vagy a 0,1,...,9 szamjegyek valamelyike. Hany olyan Neptun-kod
készithetd, amelynek legalabb az egyik tagja bet? (ZH, 2004. december 9.)
b) Héany részhalmaza van egy n elemii halmaznak?
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d) Egy csomag francia kartyaban 52 kiilonb6z6 lap és harom teljesen ugyanolyan dzsoli talalhato.
Ha megkeverjiik a kartyacsomagot, hanyféle kiilonb6z6 sorrendje alakulhat ki a lapoknak? (ZH, 2002.
december 5.)

e) Hanyféleképpen lehet 8 szal (teljesen ugyanolyan) tulipant szétosztani 5 kiilonbozg vazaba? (A

vazak koziil akar bizonyosak iiresen is maradhatnak.)

4. a) Bizonyitsd be, hogy egy fanak mindig van (legalabb ketts) elséfoka pontja (azaz levele).
b) Bizonyitsd be ennek segitségével, hogy egy n ponti fa éleinek szama n — 1.

5. Dontsd el, van-e olyan egyszeri graf, amelyben a pontok foka rendre
a) 1,2,2,3,3,3; b) 1,1,2,2,3.4,4; c) 2,3,3,4,5,6,7; d) 1,3,3,4,5,6,6.
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6. Egy n pontii egyszerti grafban minden pont foka legalabb 7. Bizonyitsd be, hogy a graf osszefiiggs!

7. A G graf pontjai legyenek az {1,2, 3,4, 5} halmaz 2 elemii részhalmazai; két csics akkor legyen szomszé-
dos, ha a megfelel§ részhalmazok diszjunktak. Az alabbi grafok koziil melyik (melyek) izomorf(ak) G-vel?

a) b) c)

8. a) Egy gimnazista bizonyitvanyaban 3 db 2-es, 2 db 3-as, 2 db 4-es és 5 db 5-0s szerepel. Hanyféle
sorrendben irhatja fel a jegyeket egy papirra, ha nem irja melléjiik, hogy melyik targybol kapta Gket?

b) Egy szamkombinécios zarat 5 kiilonbozd, 1 és 20 kozotti szam begépelésével lehet kinyitni. Tudjuk,
hogy a kédban a szdmok ndévekvs sorrendben vannak. Hany probalkozasra van sziikség, hogy a zarat
biztosan ki tudjuk nyitni?

¢) b hazaspar il egy padon. Hanyféleképpen helyezkedhetnek el, ha a hazastarsak egymas mellett
akarnak iilni?

d) Margit néni minden héten 20 lottoszelvénnyel lottozik. Hanyféleképpen toltheti ki egy héten a
szelvényeit, ha persze nem akar két ugyanolyan szelvényt bedobni?

e) Az el6re megszamozott (cimkézett) n darab pont kézé hanyféleképp huzhatunk be éleket ugy, hogy
egyszert grafhoz jussunk? (ZH,2000. december 7.)
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9. Hany 60 csticsi, 1768 éli, paronként nem izomorf egyszert graf létezik?

10. Bizonyitsd be, hogy egy egyszert graf és a komplementere koziil legalabb az egyik mindig 0sszefiiggd!
11. Van-e olyan 100 cstcsu egyszerii graf, amelyben minden pont foka 547 (ZH, 2002. december 12.)



