Bevezetés a Szamitaselméletbe 1.
8. gyakorlat

1. Keresd meg a az alabbi matrix minden sa-
jatértékeét és sajatvektorat!
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3. Keresd meg az alabbi matrix 0sszes sajatér-

tékét és a legnagyobb sajatértékhez tartozo oss-
zes sajatvektort is!
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2. Legyen V' a sikvektorok szokéasos vektortere
és A : V +— V az a linearis transzformacio,
amely minden v vektorhoz az x tengelyre vett
tiikorképét rendeli. Hatarozd meg A minden sa-
jatértékét és sajatvektorat!
4. Legyen V' a sikvektorok szokasos vektortere.
Hatarozd meg V' aldbbi lineédris transzforma-
cidinak sajatértékeit, sajatvektorait!

a) az a leképezés, amely minden vektorhoz
a 0-t rendeli;

b) az a leképezés, amely az (z,y) vektorhoz
az (x + y,0) vektort rendeli;

¢) az origo koriili +90°-os forgatés.

5. Az A : V] — Vj; linearis leképezésrol tudjuk, hogy teljesiil ra az alabbi két feltétel:

a. Tetsz6leges 7 elem képe linearisan Osszefiiggs.

b. Tetsz6leges 8 linearisan fiiggetlen Vi-beli elem kozott van olyan, amelyiknek a képe nem 0.
Bizonyitsuk be, hogy ekkor dim V; < 13. (ZH, 2003. december 2.)

6. Legyen A olyan négyzetes méatrix, amelynek nincs valos sajatértéke. Bizonyitsuk be, hogy

a) A-nak létezik inverze;
b) A~'-nek sincs valos sajatértéke.

7. Hatarozzuk meg a p paraméter értékét ugy,
hogy az alabbi A matrixnak a 0 sajatértéke
legyen! A kapott métrixnak keressiik meg a
tobbi sajatértékét is és a legnagyobb sajatér-
tékhez keressiink egy sajatvektort! (ZH, 2002.
december 5.)
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9. Az alabbi A matrixrol és v vektorrol tudjuk,
hogy v sajatvektora A-nak.
a) Hatarozzuk meg a p paraméter értékét!
b) Hatarozzuk meg A egy sajatértékét!

1 2 3 P
A=10 6 6 , U= 1
1 -2 -1 -1

(ZH, 2006. december 7.)

8. Tekintsiik a legfeljebb harmadfoki, valos
egyiitthatos polinomokat (azaz ax®+bx*+cr+d
alaka kifejezéseket, ahol a,b,c,d, € R). Eze-
ket értelemszeriien Gssze tudjuk adni, vagy meg
tudjuk szorozni egy valés szammal. Igy egy V
vektorteret kapunk (ezt érdemes ellendrizni).
Mutasd meg, hogy az alabbi A : V — V
fiiggvények linearis transzformaciok és hatarozd
meg az Osszes sajatértékiiket és sajatvektoru-
kat! Minden polinomnak feleltessiik meg

a) a derivaltjat;

b) a derivaltjanak x-szeresét.
10. Tegyiik fel, hogy az A : V +— V linearis
transzformécionak a A\ = —1 sajatértéke. Igaz-
e, hogy a A = —1 az A transzformécionak is
sajatérteke? (ZH, 2007. november 28.)

11. Melyek azok a véges dimenzios valos V' vek-
torterek, melyeken létezik olyan A : V — V
linearis transzforméacio, amelyre dim Ker A =
2dimIm A teljesiil? (ZH, 2007. november 28.)

12. Melyek igazak az alabbi allitasok koziil (tetszoleges vektortérben)? (A? az Ao A leképezést jeldli,
O-val azt a leképezést jeloltiik, ami minden vektorhoz a 0-t rendeli.)

a) Ha v sajatvektora A%-nek, akkor v sajatvektora A-nak.

b) Ha 0 sajatértéke A%nek, akkor 0 sajatértéke A-nak.

¢) Ha A% = O, akkor A-nak a 0 az egyetlen sajatértéke.

d) A minden sajatvektora Ker A és Im A koziil legalabb az egyiknek eleme.



