Bevezetés a Szamitaselméletbe 1.
5. gyakorlat

1. Ird fel az A(1,1,7), B(3,2,8), C(8,4,8) pontokon atmend sik egyenletét!
2. A (100x100)-as A matrixra teljesiil, hogy minden soraban az elemek 6sszege 1. A (100x100)-
as B matrix minden eleme 2. Hatarozzuk meg az A - B szorzatot! (ZH, 2006. oktober 26.)

3. Szamold ki az alabbi matrixokat!
a)<2 _4)2008 ) (2 _3)2007 c)(l 1>n
1 -2 1 -2 01
4. Trd fel egy olyan sik egyenletét, amely atmegy a P(1,1,6) ponton és tartalmazza az
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5. Legyen A n X n-es matrix, x,y € R" pedig n magas oszlopvektorok. Bizonyitsd be, hogy ha
x # vy, de Ax = Ay akkor det A = 0.

6. Legyen A olyan n x n-es méatrix, melyre A = AT és A? fsatlojaban csak nullak Allnak.
Igazoljuk, hogy A a nulla matrix (minden eleme 0). (ZH, 1999. december 16.)
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, y = 1 egyenletrendszerii egyenest!

7*. Hatarozd meg az osszes olyan 2 x 2-es X matrixot, amelynek minden eleme racionalis szam

és amelyre X2008 — < ; 2 ) teljesiil.

8. A (100 x 100)-as A matrix elsé 50 oszlopanak minden eleme 3, az utolsé 50 oszlop minden
eleme 2. A (100x100)-as B matrix minden oszlopéra teljesiil, hogy abban az elsg 50 elem Gsszege
2, az utolso 50 elem Gsszege 3. Hatarozzuk meg az A - B szorzatot! (ZH, 2006. november 9.)

9. Tekintsiik az A = (2,1,4), B =(1,1,6), C = (3,0,1), D = (0,1,1), £ = (7,1,3) pontokat

a szokésos 3 dimenzios térben. Hatarozzuk meg az A, B és C, illetve C, D és E pontok altal
meghatéarozott sikok metszetegyenesének iranyvektorat! (ZH, 2007. november 8.)
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10. Legyen A = 3 1 1] ésB= 4 —3 |.0ldd meg az AX = B ,méatrixegyen-
2 =2 3 10 —2

letet”, vagyis keresd meg az 0sszes olyan X matrixot, amire az egyenlGség teljesiil.

11. Legyenek A, B € R™" (n x n)-es matrixok. Bizonyitsd be, hogy ha A oszlopai linearisan
fiiggetlenek és B oszlopai is linearisan fiiggetlenek, akkor az A - B méatrix oszlopai is linearisan
fiiggetlenek!

12. A 100 x 100-as A matrix f6atlojaban és a 100-adik sordban mindenhol 1-es all, az Gsszes
tobbi (9801 darab) eleme 0. Hatarozzuk meg az A% matrixot! (ZH, 2004. november 4.)

13. Egy n x n-es A méatrix minden elemét megszorozzuk a hozza tartozo elGjeles aldeterminans
értékével. Mi lesz az igy kapott n? darab szorzat dsszege?

14. Egy 2k x 2k-as méatrix f6atlojanak minden eleme ~, a bal als6 sarkot a jobb fels6 sarokkal
Osszekots atlo minden eleme 9, a tobbi elem pedig 0. Szamitsd ki a matrix determinansat!

15. Dontsiik el, hogy az alabbi allitasok koziil melyik /melyek igaz(ak) tetsz6leges A négyzetes
matrixra! (0-val jeloltiik a csupa nulla matrixot.)
a) Ha van olyan k > 1 egész szam, amelyre A* = 0, akkor det A = 0.
b) Ha det A = 0, akkor van olyan k > 1 egész szam, amelyre A* = 0.
(ZH, 2003. januar 9.)



